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CHI DAN SAN XUAT, THI CONG LAP DUNG VA NGHIEM THU CHO CONG
TRINH LAP GHEP TREN PAO TU BE TONG COT SQI TINH NANG SIEU CAO
(UHPC)

A — CHI DAN SAN XUAT CAU KIEN BE TONG LAP GHEP
|. Tong Quan
1.1. Tong quan UHPC

Trong khoang 30 nam gan day cac nudc tién tién da nghién ctru bé téng tinh ning siéu
cao UHPC (Ultra High Performance Concrete), c6 cuong dé trén 130 MPa mau try D100
xH200, trén nén bé tong nay sé& bd sung soi thép, soi tong hop, hay soi lai Hybrid dé tao
ra bé tong UHSFC khong chi c6 cuong dd chiu nén siéu cao ma con cé cuong do chiu

ubn va kéo cao, mé dul dan hdi rat cao, do déo dai cao.
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Hinh A.1 - B6 thi tong quét sy phat trién bé tong tinh ning siéu cao-UHPC
Cuong do nén, cuong do tai han chi chiu anh hudéng nho boi su c6 mat caa soi, vai
muc tang quan sat duoc bién d6i trong pham vi 0 dén 1,5% cho luong soi thép sir dung
Ién tGi 1,5 theo thé tich.
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Hinh A.2 - Quan hé cudng do chiu nén va tng suat khi chiu nén cua bé tong thudng va
UHPC



Khi chiu udn c6 thé tang hon 2 1an khi sir dung khoang 4% thé tich soi trong vira xi mang-
cat. Hién nay, cac nghién ctu khéac cho thay sy c6 mit caa cdt liéu thd cung véi viéc sir
dung céng tac tron va do hop Iy c6 thé gilp giam lugng ding soi xudng chi con 1,5 — 2%
thé tich ma van ting cuong d6 chiu uén 18n 2 1an. Tuy nhién, su phan b va hudng soi co

anh huong kha nhiéu dén kha ning tang cudng do chiu udn caa UHPC.
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Hinh A.3- Quan hé gitta cuong do chiu udn va do vong cua bé tong thong thuong véi
bé tong UHPC

Khi chiu kéo truc tiép, cuong do dugc cai thién khoang 30 dén 40% vai luong soi thép
st dung la 1,5% theo thé tich.

UHPC Stress-Strain Response in Uniaxial Tension
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Hinh A.4 - Quan hé cudng do chiu kéo truc tiép vai bién dang khi kéo cuia bé tong
thuong so véi UHPC
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Hinh A.5 - Quan hé cudng do chiu kéo truc tiép vai bién dang khi kéo cuia bé tong
thuong so voi UHPC



- Chi s déo dai: Thong sé nay duoc cho 1a dic trung phéan biét rd nhit UHPC véi bé tong
thuong khong cét soi. Trude diéu kién va dap, d6 bén déo dai ¢ thé duoc biéu thi dinh
tinh bang cach thir nghiém sy pha hay két ciu UHPC bang bla ta hoic tha roi bi thép tir
cac chiéu cao xac dinh.

- Do bén lau : An mon cét thép trong UHPC
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Hinh A.6 - Mirc d6 tham Clo d6i v6i bé tong thuong, HPC va UHPC
Qua c4c biéu do trén co thé nhan thdy UHPC c6 muic d6 tham lon Clo rat nho so véi
bé tong thuong. Hé s6 tham Clo nho hon 45 1an so véi bé tong thuong. Hay noi cach
khéc 1a kha ning bao vé cdt thép trong bé tong UHPC cao hon rat nhiéu so véi bé téng
thuong. Diéu d6 c6 nghia 13 néu so véi bé tong thudong tudi tho cua bé tong UHPC ting
Ién nhiéu lan. Va diéu nay cang hiéu qua rd khi két ciu UHPC trong méi trudng khi hau
bién.
1.2. Cc tinh chdt bé tbng UHPC
- Khéi luong thé tich: 2430-2550 kg/ m?
- Cuong do chiu nén: > 130MPa
- Cudng do chiu kéo khi ubn: > 35MPa
- Cuong d6 chiu kéo truc tiép: >8 MPa
- Modul dan hoi: 44- 46 GPa
- He¢ s6 tir bién: < 0,5
- Chi sb déo dai- ASTM C1018-1997: 1 5= 4-6
| 10=10-15
| 20= 20-35
- Co khé: <0,25mm/m
- Hé s6 bién dang nhiét: 7.4 x 10-6/°C -11.7 x 10-6/°C
- Vét ran < 0,05mm



- Do chdng tham > 20 atm

- Toc @6 tham lon Clo ciia bé tong nén- khdng chira soi: < 150 Culon

- Mai mon: < 0,10g/ cm?

- Phan bé sgi theo dang Metric

- Chéng chay va khong bat chay

- Do chay xoe cua bé tong UHPC tuoi: >20cm

- Tach nude: Khong

- Tach vira: Khéng

I Tiéu chuin vién din

- TCSS 2018/VCA Ultra High Performance Concrete — Structural Design Guidelines

- Department of Transportation Federal highway administration (FHWA), Ultra-high
performance Concrete a state-of-the-art Report for the Bridge Community, June 2013.

- Department of Transportation Federal highway administration (FHWA), Material
property characterization of Ultra-high performance Concrete, August, 2006.

- NF P 18- 470: 2016 ultra-high performance fibre-reinforced concrete Specification,
Performance, Production and Conformity

- NF P 18-710: 2016 National addition to Eurocode 2 - Design of concrete structures :
Specifique rules for ultra-high performance fibre-reinforced concrete (UHPFRC)

- ASTM C1856 / C1856M - 17 Standard Practice for Fabricating and Testing Specimens
of Ultra-High Performance Concrete

- Korea Concrete Institute, Design Recommendations for Ultra-High Performance
Concrete K-UHPC, KCI-M-12-003, Korea, 2012.

- Céc bdo céo thiét ké cia FHWA-HRT-14-084.

- TCVN 1651-1:2008, Thép cbt bé tong — Phan 1: Thép thanh tron tron.

- TCVN 1651-2:2008, Thép cbt bé tong — Phan 2: Thép thanh van.

- TCVN 2682:2009, Xi mang pooc ling — Yéu cau k¥ thuat.

- TCVN 8826:2011, Phu gia héa hoc cho bé tong.

- TCXDVN 327:2004, Két cau bé tong va bé tong cot thép — Yéu cau bao vé chéng an
mon trong mdi trudng bién.

- TCVN 9114:2012: San pham bé tong tmg luc trude — Yéu cau ky thuat va kiém tra chip
nhan- Precast Prestressed concrete product - Technical requirements and acceptance test
- TCXDVN 274:2002: Cau kién bé tong va bé tong cdt thép duc san — Phuong phap thi

nghiém gia tai dé danh gia do bén, do cimg va kha nang chéng nt.



II1. Vat liéu ché tao bé tong
- Xi mang PC40 c6 hoat tinh cudng do thuc khi kiém tra > 50 MPa: TCVN 2682:2009 -
Xi mang podc lang - Yéu cau ky thuat
- Cét Quartz sach: Puong kinh hat 0,34-1mm, SiO;> 95%. Khong chira tap chét hitu co
pht hgp TCVN 9036:2011 Nguyén liéu dé san xuat thiyy tinh - Cét - Yéu cau k¥ thuat
- Bot Quartz min: Budng kinh hat 0,1mm- 0,34mm, SiO2> 95%. Khdng chua tap chat
hitu co pht hop TCVN 9036:2011 Nguyén liéu dé san xuat thay tinh - Cat - Yéu cau ky
thuat
- Silicafume: TCVN 8827:2011 Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé tdng va vira -
Silicafume va Tro trau nghién min
- Tro bay ham lugng MKN< 6%: TCVN 10302:2014 Phu gia hoat tinh tro bay dung cho
Bé tong, vira xay va Xi mang.
- Siéu déo Polycarboxylic: TCVN 8826:2011 Phu gia hoa hoc cho bé téng
- Micro Steel Fiber ma dong bao vé : ASTM A 820: 2009. Type .
- Thép ung lyc trudc T5 va T7 c6 céc chi tiéu co tinh phl hop tiéu chuan ASTM
A421/A421M -02.
- Nudc tron bé tong UHPC: Nudc sach; TCVN 4506:2012, Nudc tron bé tong va vira -
Yéu cau k¥ thuat.
IV. Thiét ké cap phoi
4.1 Ché tao bé tong tinh ning siéu cao theo phwong phap thé tich tuyét ddi

Dé 6 dic dat ti vu khi thiét ké cap phdi UHPC ta c6 thé coi tong thé tich cua cac
vat liéu thanh phan 1a 1000 (1) (Vx+Vc+Vsf+Vib+Vs+Vpg+Vn=1000I), bé qua thé tich
c4c bot khi chiém chd c6 trong hdn hop UHPC. Theo phuong phap thé tich néu trén thi
c6 thé thy rang dé do dac tdi wu thi cac vat liéu phai c6 kich thuéc hat bé 1am cho kha
nang phan tan ctia cac hat trong hdn hop UHPC 13 16n. Vi vay sé it cac 16 rdng trong cau
trac, dam bao do dic toi uu.
4.2. Ché tao bé tong tinh niing siéu cao theo 1y thuyét toi wu vé dé diic

Nguyeén tic co ban dé cai thién cac tinh chat cua bé tong 1a ting d6 dic cua vira xi
ming va cai tién vung tiép giap gitra da xi ming va hat cét lidu. Véi bé tong tinh ning
siéu cao ty 18 N/X tir 0,155 dén 0,22. Chat két dinh baogdm xi mang, Silica fume va duoc
thay thé mot phan bang cbt liéu min nhu bot Quartz c6 duong kinh trung binh 1a 10-

30um. Cét lidu nho thudng dugc dung lacat Quartz c6 ¢& hat 16n nhat tir 0,5 dén 1mm.



Thiét ké hdn hop bé tong tinh ning siéu cao thudng dugc st dung phuong phap 1y thuyét

di doi vaéi thuc nghiém.

Hinh A.7 - Cau trdc vi md cia bé tong tinh ning siéu cao va bé tong cudng do cao

Khi Iyra chon dugc vt liéu cu thé cho ché tao mdi 16 san pham, déu phai tién hanh

thir nghiém cu thé va thiét ké cip phdi dé dap tng cac yéu cau vé diéu kién moéi trudng,
khi hau, diéu kién thi cong ché tao va yéu cau cua thiét ké két ciu.

Cép phdi du kién cho 1 m3 bé tong UHPC, c6 thé dap tmg yéu cau thi cong c6 thoi

gian tron doéng nhit 15-20 phat va cac yéu cau cua thiét ké két cau, duoc cho dé tham

khao dudi day:

1. Xi mang: 950-1100kg/ m3
2. Cat Quiartz sach: 600-700kg/ m3

3. Bot Quartz : 250-350kg/m3

4, Silicafume: 200-380kg/m3

5. GGBS/ FA 100- 200 kg/m3

6. Siéu déo Polycarboxylic: 2,0-3,5% xi mang
7. Micro Steel Fiber: 156-234kg/ m3

8. Nudc sach: W/ B ( Binder) 0.155-0.220

- Thép tng e trude T5 va T7 ¢6 cac chi tiéu co tinh phd hop tiéu chuan ASTM
A421/A421M -02.
V. Cop pha
5.1. Y&u cau véi cop pha
Cop pha lam bang thép va dugc ché tao san xuat tai nha may dé dam bao do chinh
Xac
Cdp pha can dugc ché tao theo thiét ké va thi cong lap dung dam bao do cang, on
dinh, dé théo, lap va khong gay khé khin cho viéc lap dat cét thép va do bé téng
Cop pha phai dugce ghép dam bao d6 chinh xéc theo kich thuée thiét ké, cac goc canh

can duogc bo tron véi ban kinh R > 10mm.



Cop pha ghép phai dam bao d6 kin, khit, cac canh va mép duoc chén kin bang keo
silicon 24h trudc khi thi cong d6 bé tong UHPC. Cdp pha ché tao cau kién can duoc l1am
phang, nhan trudc khi lap dat dugc quét mot 16p dau khubn chuyén dung chong dinh hoic
phun tao 16p chdng dinh.

Cac hé chdng d& khuén can duoc thi cong dam bao do 6n dinh, cang viing. Vi tri lap dit
can duoc dit trén nén cing khdng bi tron trugt va bién dang khi chiu tai trong va tac dong
trong qua trinh thi céng.

5.2. Kiém tra nghiém thu cép pha

Kiém tra hinh dang, kich thudc cbp pha theo thiét ké. Kiém tra do 6n dinh két cau cop
pha sau khi lip dung, chéng d& cop pha.

Kiém tra do phang giita cac tim va trén ca chiéu dai khuon sau dé kiém tra d6 kin khit
giira cac tdm, bo gdc céc canh cbp pha

Kiém tra cac chi tiét dat sin trong cp pha dic biét cac vi tri 16 cho bu 16ng va thép,
I6p chéng dinh dam bao déu trén toan bd khudn. Kiém tra vé sinh bén trong cbp pha, do
thang, cao do va kich thudc cop pha
Sai sb cho phép caa van khudn xem trong bang 2

Bang 2- Sai s cho phép van khuén

TT Tén sai s6 Sai s6 cho phép (mm)

1 Sai s0 cho phép cac by phan van khudn vé chiéu dai,
chiéu rong, duong chéo tam thép:

-Trén 1m +2

- Trén toan bd chiéu dai do

- Mép tdm so v6i duong thang +1

- Cac 15 lién két (chdt, bu 16ng) +0,5

-bo g6 ghé cuc bd cac bé mat +2,0
2 Sai s6 lap dung van khuén day

- V& chiéu cao trong pham vi 1m 15

- V& chiéu cao suét chiéu dai ddm +10

- V& d6 léch theo doc +6
3 Sai s6 vé lap dung van khuon thanh

- Po thang dung theo chiéu doc +2

- V& chiéu dai giira 2 mép trong van khuén +0;-10

- Vénh chiéu day +5
4 | Kiém tra theo dudng chéo (d6 vudng goc) +5
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VI. Cét thép
6.1. Yéu cau chung

Cot thép sir dung trong ddm UHPC thi cong lap dit theo thiét ké, chat luong dam bao
theo TCVN 1651-2 :2008 — Thép cbt bé tong Phan 2 — thép thanh van va TCVN
6522 :2008 — Thép tim két cau can nong.

Céc cdt thép str dung can c6 cac ching chi kém theo va dugc ldy mau kiém tra chat
lwong trudc khi thi céng lap dung. Cot thép trude khi gia cong va do bé tong can dam
bao bé mit sach khong bao bun dat, dau ma va gi sét, vi tri lap dat dam bao theo thiét ké.
6.2. Kiém tra va nghigm thu cét thép va thép ing sudt truéc
6.2.1. Kiém tra cot thép

Kiém tra viéc gia cong cét thép: chang loai, quy cach, duong kinh, mac thép, kiém tra
vi tri, khoang cach lap dat cbt thép dam bao theo thiét ké va kiém tra vj tri dat cét thép
cho

Kiém tra son epoxy mau xanh hodc vang dé son c6t thép chd nham chéng ri trong khi
qué trinh cho lién két.

Kiém tra viéc ché tao, ldp dit cac bu 16ng lién két theo thiét ké. Kiém tra méc cau:
chung loai, vi tri, neo, s6 luong theo dung thiét ké. Kiém tra khoang céch cép, chiéu day
I6p bao vé cap va cdt thép.

6.2.2. Kiém tra quy trinh kéo cang thép @ng suét trudc

Kiém tra chizng nhan k¥ thuat cua thép (g sut trudc, kiém tra neo va xem xét chimng
chi k¥ thuat cua neo va sai sé khi dat cap du tng luc.

Kiém tra kich thudc ting cip ném neo sao cho dong bo. Hiéu chinh thiét bi kéo cing:
kich, ddng ho &p luc, may bom dau. Néu qua thoi gian kiém dinh thi phai kiém dinh lai
va xac dinh hé sb ma sét cta kich va vong neo (xac dinh riéng ting kich).

Kiém tra quy trinh thao tic dam bao an toan trong qué trinh néo thép wng suat trudc.
VII. Thi céng bé tdng UHPC
7.1. Chuén bi

Vit li¢u sur dung thi cong UHPC dam theo muc III.

Cac loai vat liéu c6 dﬁy du chting chi ky thuat va duoc léy mau kiém tra chit luong
phi hop theo céc tidu chuan hién hanh trudc khi dua vao sir dung, Thanh phan bé tong
dugc do theo thiét ké. Cac vat lidu st dung thi cong bé tong duoc chuan bi day du va
duoc tap két tai thi cong.

Kiém tra may mac thiét bi trudc khi d6 bé téng, cac cong viéc kiém tra gdbm:

1) Toc do bién tan dung cho ché tao UHPC

11



2) Bo phan tiép liéu va trit liéu va dinh lwong cho mdi loai vat liéu, hé théng diéu khién
tram tron UHPC

3) Thanh phan bé tong ché tao duoc cai dat va cac trinh tu tron cho mdi lan cap liéu

4) Chay thir khong tai, dong md cira xa va thay doi toe do tron trudce khi do bé tong.
7.2. Thi céng dé bé tong

Phun nudce dé lam udt thing may tron va canh tron cia may tron, phéu rét va mang
rét ¢ dam bao qua trinh tron khong bi mat nudc bé tdng. Pinh lwong xi ming, cat,
silicafum, tro bay cap vao thung tron khéi lwong theo cap phdi thiét ké sau d6 khoi dong
may Vva tién hanh tron khd cac loai vat liéu trong 5 — 6 phit tao hdn hop bé tong kho dong
déu.

Dinh lugng nude va phu gia siéu déo theo cip phdi thiét ké. Hoa phu gia siéu déo véi
80% luong nudc dung va quiy déu dé phu gia hoa tan trong nudc sau d6 cho tir tir nuéc
da tron phu gia vao may va tan dan toc do tron.

Tron wot hdn hop trong 5 — 7 phuat sau d6 cho dan 20% luong nudc con lai vao thing
tron, qua trinh cho nudc vao thung tron kiém tra d6 dong nhat caa hdn hop dé dam bao
hén hop bé tdng UHPC khong bi tach nude. sau d6 tang toc may tron qua bién tan va tron
déu hdn hop cho dén khi hdn hop bé tdng UHPC chay déo va dat 6 dong nhat theo yéu
Cau.

Dinh lugng lugng soi ding trong bé téng theo thiét ké va khi hdn hop bé tong UHPC
dat do dong nhat tién hanh dai tir tir va déu soi thép, qua trinh vira dai soi thép vira tron
bé tong lién tuc trong 5 pht tiép theo dén khi soi thép phan tan ddng nhat trong hdn hop
bé tong UHPC va khdng nhin thay soi thép trong hdn hop bé tong thi tién hanh thi nghiém
Kiém tra d chay xo¢ trudc khi d6 bé tong vao khudn da chuan bi san.

Xa mot lugng nho dé thir 6 chay xoe theo yéu cau thiét ké, do xoe = 20 cm va kiém
tra do tach nudc, tach vira va khéi luong thé tich caa hdn hop bé tong UHPC.

Sau khi d6 chay xoe dat yéu cau, xa mot luong bé tdng UHPC vira du dé ché tao cac
loai mau thir. Mdi loai mau can lay du 12 vién mau cho viéc thir cudng do nén, ubn va
kéo tai 1, 3, 28 ngay tudi. Puc xong che phi mau va dé mau vao phong bao dudng theo
tiéu chuan.

Xa bé tdng UHPC vao phéu rét két hop cau truc nhac phéu rét vao khuén, véi chiéu
cao rot so véi mat khudn 1a 20-30cm qua phéu rét dé rot bé tong UHPC vao khubn tir
mot dau khudn lan luot dén khi hoan thanh. Trong qua trinh d6 thudng xuyén kiém tra
d6 kin khit, ¢ 6n dinh, ctiing vitng ctia van khudn khi thi cong do bé tong. Dung ban xoa
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thép v& nhe cac hat cét liéu dé céac hat cdt lidu, soi thép chim vao trong 16p bé tdng UHPC
khoang 5mm.

Vé sinh xa nuéc rira sach toan bo may tron, canh tron, phéu rét va cac vat dung chua
dung khac st dung cho bé tong UHPC tuoi.
VIIIl. Biao duwong bé tong
Ngay sau khi d6 bé tdng can phu nilon hoac vai, bao tai am pha 18n bé mat bé téng sau
4h, sau d6 tién hanh phun nudéc tir tir 18n toan bo bao tai 4am, bé mit bé tong dé bao dudng
bé t6ng. Qua trinh bao dudng duoc tién hanh lién tuc dén khi ciu kién bé tong dam bao
cuong do thiét ké va d& van khudn cau kién, giai doan nay 13 giai doan dau thoi diém bé
tdng bi co mém manh néu kiém soat tét cong tac bao dudng giai doan nay han ché hién
tugng nirt bé mat do co cua bé tong.
Sau khi céc ciu kién duoc thao van khudn, vé sinh hoan thién va dugc chuyén téi vi tri
tap két tai day cau kién tiép tuc bao dudng bang phuong phap phun nudc 1én toan bo cau
Kién dén dii 28 ngay va cudng do6 dam bao theo thiét ké trude khi van chuyén ra dao.
IX. Hoan thién, ghi nhin va bao quan cau Kién
Cac cau kién nha bé téng lip ghép duoc thiét ké Iap ghép tir mong dén mai, cac cau kién
sau khi ché tao dugc lién két véi nhau qua lién két bu l1ong dat cho san trén thiét bi. Vi
vay, c4c cau kién can duoc kiém tra ky dé dam bao lién két tét khi tién hanh thi cong lap
dung, cac budc kiém tra nghiém thu hoan thién cac cau kién duogc thuc hién nhu sau:
+ Kiém tra do sach céc cAu kién, cac vi tri 15 cho bu 16ng, méc cau duoc kiém tra sau khi
cac chi tiét duoc thao khudn va dam bao cuong do thiét ké ban dau. Cac 15 bu 16ng duoc
vé sinh sau khi thao nap bit tranh dé vira, chac roi vao 16 chd anh huéng cong tac lién két
bu 16ng khi lap dung céc cau kién. Tiép theo, c4c chi tiét dugc kiém tra kich thudc theo
ban v& thiét ké, kiém tra d6 phang, d6 thiang, phuong phap do, dung cu do va vj tri cac
diém do dé xac dinh gia trj sai léch kich thudc hinh hoc theo TCVN 9262-1+2:2012
+ Kiém tra d6 vudng goc cua cac chi tiét, 16 cho dac biét cha ¥ dén vi tri lap dat 16 cho
bu 16ng, kiém tra chinh xéc vi tri, d6 thang, phang va vudng goc dé dam bao lién két trong
qua trinh thi céng lap dit. Cac cu kién sau d6 duoc kiém tra va danh gia khiém khuyét
ngoai quan trén chi tiét sau khi thao khuén, cac khiém khuyét ngoai quan bao gom céc
viing bé tong bi rd, vi tri xuét hién cac khuyét tat (néu co).... Khi cac chi tiét xuat hién
cac khiém khuyét nay can dugc danh gia muc do khiém khuyét dé dam bao d6 bén lau

cuia cau kién trong qua trinh st dung.
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Céc cau kién da dugc kiém tra, nghiém thu dénh gia dam bao dap ung cac diéu kién thi
cong lap dit tién hanh ghi nhan, ky hiéu cac cau kién. Ky hiéu cau kién duoc ghi truc tiép
Ién cac bé mat cau kién bao gom day du cac thdng tin ngay, thang san xuat cau kién, ky
hiéu cau kién theo thiét ké duoc ghi trén mat trén va canh bén cua chi tiét nhu: CK MAL.1
.../...J20...... Sau khi ghi ky hiéu tén cu kién va ngay thang san xuat tién hanh ky hiéu
cac vi tri 16 chd bu 16ng, vi tri lap dat moc cau lén canh chi tiét. Két thic ghi nhan, ky
hiéu cau kién tién hanh qua trinh van chuyén cac ciu kién, sir dung pa ling tay nang chi
tiét dua 1én phuong tién van chuyén cau kién can cha y dén Iip méc cau tranh khi cau chi
tiét khong can lam hu hai cau kién hoac méc khdng chic lam roi cac cau kién. Cac cau
kién duoc dit can bang 1én xe nang tay dé van chuyén dén khu vuc bao quan, tiy theo
kich thudc, cach ké xép cau kién 1én xe ma mai 1an van chuyén c6 thé dua nhiéu cau kién
cho mét 1an van chuyén.
Khi ciu kién duoc dwa dén khu vuc bao quan, theo timg loai cdu kién ma c6 phuong an
sap xép, bao quan phl hop. Céac ciu kién duoc sap xép thanh hang, xép chdng 1&n nhau
giira cac cu kién sur dung tim gd ké dit can hai dau dé qué trinh xép chi tiét chong Ién
nhau can bang khong lam xd léch, bién dang cau kién. Truong hop xép chdng cac cu
kién chiéu cao xép khéng qua 1.200mm (6 hang) so véi nén dé dam bao thuan tién cho
qua trinh bic d&, cau lap ciing nhu dam bao khdi lugng xép céc chdng, khoang ha gitia
céc hang hoic 2 hang khi cac hang duoc xép lién nhau theo 2 phuong doc va ngang tir
800+1.000 mm thuan tién khi thao tac boc d& cau kién. Trong qua trinh sip xép cau kién
tai khu vuc bao quan cac cau kién cung loai dugc dé cling mét vi tri tranh nham khi béc
xép, van chuyén va anh huong dén thoi gian thi cong lap dat cac cau kién. Tai khu vuc
bao quan cac cu kién duogc 1ap so dd b tri va tiép tuc duoc bao dudng dén khi dua tudi,
dam bao cuong do theo thiét ké s& duoc van chuyén dén khu vuc tap két van chuyén ra
cac dao.
B — THI CONG LAP DUNG NHA BE TONG LAP GHEP
I- Thi cong ldp dwng cdu kién méng nha bé téng lap ghép
- Kiém tra, khao sat dia chat khu vuc thi cong lap dung nha bé tong lap ghép
- Lap phuong an xir 1y, gia cuong méng khi thi cong mong gap phai nén dét yéu,
1.1 Chudn bj thi céng va bién phap thi cdng ldp deng moéng
a, Chuan bi thi cng

Trudc khi trién khai thi cdng ldp dung can kiém tra mat bang khu vuc thi ¢éng, tuy
theo tirng mat bang thi cong lap dung dé dua ra cac phuong an thi cong phu hop. Véi
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nhung khu virc mit bang thi cong chat hep diéu kién thi cong han ché cong tac chuan bi
thi cong can phai nghién ctu ky dé cac budc thi cong phdi hop vai nhau theo trinh tu va
c6 tinh hé thong dam bao qué trinh thi cong lién tuc va hiéu qua.

Kiém tra cac vi tri tap két cau kién, tuy theo tirng ciu kién moéng va vi tri lap dat khac
nhau theo cac truc, tha ty 13p dung ma c6 phuong an tap két, danh dau phi hop, thuan
lgi cho qua trinh thi cdng. Cac may méc, thiét bi sir dung trong qué trinh thi cong ciing
can duoc tap két day du, kiém tra thir hoat dong cua cac may trudc khi thi cong. Cong tac
chuan bi duong di chuyén may moc thiét b ciing can dugc kiém tra, tinh toan can than
truéc khi thi cong, tranh qué trinh thi cong cac cong viéc chdng chéo nén nhau trong
treong hop nhiéu vi tri thi cong cung thoi diém.

Cac nguédn dién, nude phuc vu thi cong can dugc dwa dén vi tri cong trinh, nudc st
dung 13 nuéc ngot (nuéc sach) va ngudn dién ding, cac vi tri thi cong c6 dién ludi chua
6n dinh can phai chuan bi thém may phat dién du phong dé phong mat dién trong qua
trinh thi cong.

Kiém tra hd so thiét ké ban vé thi cong lap dung nha bé tong lap ghép hang muc méng
dé xac dinh kich thudc hd mong, vi tri va huéng ldp dung sau dé tién hanh do dac danh
dau c4c tim truc nha theo ban vé thiét ké. Trudc khi danh dau tién hanh kiém tra ranh gigi
duoc phép thi cong xay 13p va dan mdc chuan dé 1am co sd xac dinh cao do thi cong, cao
d6 hoan thién cong trinh ciing 14 can cir dé cac bén tién hanh nghiém thu sau khi lap dung.
b, Bién phap thi cong lip dung méng

Trong thi cdng ldp dung cac cdng viéc thuc hién can lap phuong an thi cong cu thé
dé dam bao tinh hé théng va lién tuc, c6 cac giai phap xir Iy kip thoi khi cac diéu kién thi
cong khong thuan loi nhu du tinh dé tranh céc sai sot xay ra trong qua trinh trién khai
cong viéc. Phuong 4an thi cong can thé hién ro:

So d6 ban vé mat bang khu vuc thi cdng 1ap dung, trén mit bang can thé hién cac vi
tri dé cac cau kién mong, so do bé tri, ky hiéu mong va thi ty lap dat theo trinh tu thi
cong mong trudc — sau, trong moét mong do mét vi tri méng ¢6 nhiéu cau kién ghép véi
nhau va cac méng vai céc vi tri khac nhau theo cac truc dugc quy dinh theo thiét ké ban
V& thi cong. Phuong an ddo moéng va khéi luong dat dao, phuong thirc dao bang may hay
thiz cdng, van chuyén dat ra khoi vi tri thi céng tap két tai vi tri ndo va cac phuong an gia
cudng khi gap cac nén dat yéu.

Huéng di chuyén lap dat mong vi tri bat dau lap dat va két thac lap dat, viéc bo tri
phu hop huéng di chuyén lap dit mong 1a co sé ban dau, tao thuan loi cho viéc thi cong
lip dung cac két cau cot sau khi lap dat mong do céc qua trinh lap dat cac cau kién duc
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san ludn két hop chat ch&, dan xen véi nhau dé tao d6 6n dinh, viing chac vé ciu trlic caa
cong trinh. Bién phép thi céng can thé hién biéu do b tri nhan luc thi cong lap dung, vi
tri 1am viéc cac to thi cong tir khu vuc tap két cau kién, viéc dua cau kién mong dén cac
vi tri thi cdng can bao nhiéu nhan lyc va thiét bi sir dung di chuyén ciu kién, phuong an
lip ghép mong cau kién nao trudc, cau kién nao sau. Sau khi lip dung cac cau kién xong
can tién hanh thuc hién lién két cac ciu kién véi nhau, s6 lugng va nhan luc du kién thuc
hién cdng tac nay.

Trong bién phap thi cong can thé hién phuong an lap dat hd mong, diéu kién thyuc hién
va theo chiéu cao hé méng dé chia cac Iop dat hé mong, cac budc thi cong san lap dé
dam bao do chat cua dat quanh vi tri méng.

Lap biéu thoi gian thuc hién cac cong viéc va téng thoi gian hoan thanh cong viéc,
viéc phan bé nhan luc va bé tri céng viéc pht hop dam bao quy thoi gian thi cong lip
dung méng dam bao theo tong tién 6 chung cua cong trinh.

1.2 Trinh te thi cong ldp dwng mong

Kiém tra diéu kién thi cong cong trinh vé cac cong tac chuan bi va bién phap thi cong
khi cac diéu kién da day du tién hanh thi cong lip dung méng nha bé tong lap ghép. Cong
viéc dau tién kiém tra mat bang thi cong lap dung moéng, mat bang thi cong phai thong
thoang dam bao khi thi cdng khdng gap céc van dé lién quan dén giai phong mat bang va
anh huong dén qué trinh thi céng lap dung. Vi tri va hudng ldp dat nha bé téng Iap ghép
theo thiét ké tong thé duoc phé duyét.

Sau khi kiém tra vi tri thi cong lap dung phu hop véi thiét ké tién hanh do dac, danh
du tim mong, truc vi tri cac méng theo phuong doc va ngang, theo thiét ké nha bé tong
Iip ghép c6 3 truc theo phuong ngang truc A, B, C va 5 truc theo phuong doc gom cac
truc 1+5, nhiém vu trudc khi thi cdng danh dau vi tri cac truc dé xac dinh vi tri dat méng.
Cong tac danh dau tim truc dam bao cac mong duoc lap ding vi tri véi kich thudce phi
hop véi thiét ké. Nha bé tdng lap ghép sir dung cho cong trinh bién dao két cau mong
chinh dugc thiét ké gom 3 loai méng:

- Méng Al thudc cac truc B, C c6 kich thuée 16n nhat dugc chia 1am 4 chi tiét, phan
dé mong co kich thude 1500x1500x60 mm; thin mong duoc chia 2 phan cé kich thudc
1100x1100x60 mm va 1100x1100x120 mm va phan ¢6 méng dat cot cé kich thudc
420x520x500 mm.

- Méng A2 thudc truc A khu vuc hanh lang gom 4 chi tiét co kich thudc phan dé
1200x1200x60 mm, phan than moéng gém 2 phan kich thuéc 800x800x60 mm va
800x800x120 mm, phan c6 moéng dat cot c6 kich thudc 440x440x500 mm
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- Mong A3 khu vye mong d& dam chiéu nghi cau thang bo duoc thiét ké véi cac chi
tiét co kich thudc phan ¢é mong kich thude 800x800x60 mm, than méng gdm 2 phan c6
kich thudéc 800x800x60 mm va 800x800x120 mm, phan c6 mong dit cot co kich thude
440x440x500 mm.

Cac cau kién mong trén duoc lién két véi nhau bang bu 16ng dat sin trén cac cau kién
trong qué trinh ché tao, truéc khi thi cong lip dat cac 15 bu 16ng duoc vé sinh loai bo bun
bui 1an vao trong khi ché tao, van chuyén va lap dat dam bao thuan loi khi thi cong lap
dung. Cac mong duoc sip xép theo tirng loai va thi ty lp dat dugce danh dau tir dudi 18n
trén phd hop véi qua trinh thi cong. Cau kién méng cac loai duoc tap két gan khu vuc thi
cdng sin sang cho cdng tac trién khai thi cong khi hoan thanh cong tac dao dat méng.

- A :‘,wa,:{

Hinh B.1 — Lip dit ban ddy mong Hinh B.2 — Lip dit c6 méng

Céac mong sau khi da dugc danh dau xac dinh vj tri phu hop theo thiét ké, kiém tra
cao d6 hién trang khu dat st dung thi céng lap dung nha sau d6 tién hanh cong tac dao
dat. Qua trinh dao thuong xuyén kiém tra kich thuéc, chiéu sdu mong va nén dat vj tri
dao, néu cd van dé bat thuong vé nén dat can duoc bao cdo dé dua ra phuong an xir ly
phU hop theo trinh tuy da duoc tinh toan tir dau trude khi thi céng. Két thuc qua trinh dao
dat tién hanh chinh sira hoan thién moéng trudc khi lap dat cac cau kién mong, kiém tra
cao do va do phang day méng dé dam bao cao d6 hoan thién theo thiét ké.

Van chuyén cac cau kién moéng A1, A2, va A3 dén vi tri thi cong lap dat bang xe nang
tay, tai cac vi tri lap dat mong A1, A2, A3 lap dung céc pa lang xich dé tién hanh nang
ha cac cAu kién méng trong qué trinh thi cong. Lap dat cac cau kién theo trinh ty tir dudi
Ién, céc chi tiét dé mong A1.1, A2.1, A3.1 dugc lap dat dau tién day 1 cau kién co s
dam bao cho do chinh xé&c cua cac cau kién tiép theo do d6 khi ldp dé mong can kiém tra
chinh xac do thang, phang cua chi tiét. Trén cac tim dé moéng c6 cac 15 bu 16ng dit san
Vi vy can do chinh xac dé lap dat va lién két véi cac chi tiét tiép theo. Cac chi tiét than
mong Al1.2, A1.3, A2.2, A2.3 va A3.2, A3.3 c6 chiéu day lan luot 1a 60 mm, 120 mm
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duogc lap dat trén tim dé méng, qué trinh lap dat kiém tra do chinh xac qua vi tri I lap
dat bu 18ng, cac 16 nay phai duoc lap thang hang thuan loi cho qué trinh bat bu 16ng lién
két sau khi lap dat. Chi tiét c6 méng A 1.4, A2.4 va A3.4 dugc lap dat cudi cuing trén than
cdb mong c6 céac 16 chd bu 16ng vi vy can cin chinh dé céc 16 cho nay thang véi céc 16
bu 16ng tai d& mong. Két thiic qua trinh lip dat cac ciu kién mong tién hanh lién két cac
cau kién bang lién két bu 16ng, cac bu 16ng lién két dugc chuan bi sin sau khi ldp cac ciu
kién tién hanh bt va siét bu 1dng, dau bu 16ng duogc bé tri mot ban ma 100x100x5 mm
dé dam bao khéng vi pha hoai cuc b tai dau bu 16ng khi siét. Kiém tra d6 chat bu 16ng
va tién hanh dap vira bao vé bu 16ng dé bu 16ng khong bi gi, an mon. Céc chi tiét khi lap
dung d6 phang duoc dam bao qua 16p vita dém giita cac chi tiét, 16p vira dém vira co tac
dung lién két chén kin khe hg giita cac chi tiét mat khac 1a 16p lién két truyén luc gitta
cac chi tiét vai nhau. Trinh tu lp dit cac cdu kién mong tir trai sang phai sau khi hoan
thanh lap dat tat ca cac cau kien mong, kiém tra tong thé toan bo cao do méng trude khi

trién khai cac cdng viéc tiép theo.

Hinh B.3 — Lién két bu 1dng mong Hinh B.4 — Két cdu mdng sau lap dit
Il - Thi céng lap dwng cot, dam phi hep diéu kién trén dio

Lip dung cot, dam 1a giai doan tiép theo sau khi hoan thanh ldp dung méng. Cot, dam
la két cau chiu luc truyén tai lyc xuéng moéng, vai cot, dam lap ghép yéu cau vé do chinh
X4c cao trong qua trinh thi cong do d6 tirng cau kién khi lip ghép phai c6 phuong n phu
hop va duoc Kiém tra, giam sat dé tranh sai s6t trong qué trinh lip dit anh huéng dén
hinh dang nha sau khi thi céng lap dat, mat khac dam bao lién két giira cac ciu kién tao
6n dinh, vitng chac bén viing cho hé két cau sir dung trong cong trinh.
11.1 Chudn bi va bién phap ldp dung cét, dam
a. Chuan bi
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Qua trinh thi céng lap dung cot, dam giai doan chuan bi c6 ¥ nghia 16n, chuan bj tbt
s€ gitp cho qua trinh thi cong duoc thuan lgi va cd phuong an xtr ly kip thoi khi co nhirng
phat sinh trong thi cong lap dyung. Pi véi thi céng lap dung cot, dam dé dam bao qua
trinh I4p dung thuan loi can chuan bi tét cac cong viéc sau:

Kiém tra kich thudc hinh hoc cua céac cot theo thiét ké, véi nha bién dao dugc thiét ké
c6 07 loai cot tang 1 va tang 2 tir C1- C7, 05 loai cot tang mai tir CIM — C5M. Céc cot
dién hinh cot duoc ché tao véi hinh dang phia dudi lién két dang nat cai vao mong, than
hinh chi H va trén dinh cot dang nat khung dé lap dung lién két véi cot tang trén va san.
Cac loai cot duoc danh sb thix tu theo trinh ty lap dat va theo cac tang khac nhau do trong
cuing loai cot chiéu cao lap ghép tai cac tang khac nhau. Mat khac do yéu cau thiét ké
cong trinh c6 thé ma rong theo chiéu dai nha nén viéc danh sé cac cot can dam bao chinh
xac dé khi thi cong lap dat khdng bi 1an giira cac cot, kiém tra truc tim cot vi tri 1ap dung
theo 2 phuong, cao d6 lap dit, cac vi tri thi cong lap dat cot.

Kiém tra kich thuéc dam theo thiét ké truge khi lap dat, nha lap ghép duoc thiét ké
tang 1 c6 11 dam D1-D11, ting mai c6 11 dam. Céc dam ting tang va truc duoc danh sb
theo trinh ty lp dat, duoc chuan bj day du tai khu vuc tap két truée khi chuyén dén vi tri
thi céng lap dung.

Lap so dd bd tri mat bang tap két cot, dam mat bang vi tri thi cong lap dung, huéng
bat dau va két thic Iap dung cot, dam tai cac tang. Viéc lap duoc so d6 thi cong lap dung
s& lam qua trinh thi cong duoc thuan loi khéng bi dan xen va chong chéo céc cong viéc.

Thiét bi sir dung véi thi céng lap dung cot, dam tai trén cac dao do diéu kién khu vuc
khong cho phép cac thiét bi 16n c6 kha niang co gidi hoa cao dé dua vao thi cong lap dat
dugc do dé cac thiét bi str dung ¢ day lam cac thiét bi diéu khién bang tay va co gii hoa
mot phan. Céc thiét bi diéu khién bing tay st dung duoc trén cac dao gom:

- Pa lang xich kéo tay c6 sirc nang 1.000+3.000 kg duoc sir dung nang ha giit 6n dinh
cot hd tro cau truc mini trong qua trinh nang ha cot, dam.

- Xe nang tay stc nang 3.000 kg, chiéu cao nang 400 mm sir dung di chuyén cau kién
cot tir noi tap két dén vi tri thi cong, xe nang tay véi kich thuéc nho gon ding linh hoat
tai theo mat bang tai vi tri thi céng.

- Cau truc mini stc nang 3.000 kg chiéu cao nang 9,0 + 10,0 m sir dung nang ha céc

cau kién cot, dam, san trong qué trinh thi cong lap dyng. Vi cau truc mini nay dugc chay
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trén cac duong ray do dé trudc khi thi céng cac dudng ray nay can phai duoc hoan thanh
dé dam bao tién do, an toan khi thi cong lap dung.

- May thuy binh va may toan dac dugc sir dung dé kiém tra cao do, dinh vi tim truc
nha trong thi cdng ldp dung. Viéc sir dung cac thiét bi nay dam bao chinh xac kich thuéc
cong trinh theo thiét ké, tranh sai sot trong khi thi cong lap dit. Ngoai ra con mot s thiét
bi, dung cu khac duoc sir dung nhu kich ning, dung cu cam tay bua, xa beng ... dugc st
dung phu tro khi thi cong.

- May phat dién chay xang dugc du phong sir dung khi qué trinh thi cong mat dién
ludi dé khdng anh huong dén tién do thi cong lp dung.

Vit tu, vat liéu phu trg st dung gom céc bu 16ng duoc str dung sau khi lap dat xong
cot dung lién két cé dinh cot véi moéng, cot véi dam va vira tu chay khong co duoc sir
dung chén khe ndi gitra mong — cot va cot — dam ngoai ra con cé cac thanh gd duoc cat
vat mép st dung dé chén chan cot, céc vi tri ho gitta cac cau kién dé dinh vi cac két cau.
b. Bién phap lap dung cot, dam

Pé qua trinh thi cong lap dung cot, dam thuan loi va dam bao yéu cau ky thuat, an
toan va chét luong can lap bién phép thi cong lip dung cot. Trong bién phap thi cong thé
hién rd cac noi dung géom:

- Trinh ty lap dit cac cot tir khau danh sb, sip sép va van chuyén cot, dam dén vi tri
thi cong lap dung, quéa trinh kiém soat chat lwong lap dat, dinh vi cot, tha tu lap dat cot
va hudng thi cong lap dat bat dau — két thac.

- Tién do thi cong lap dat, thoi gian hoan thanh tirng cong viéc va tong thoi gian hoan
thanh.

- Nhan lyc sir dung, bé tri theo cac cong viéc, mdi vi tri thi cdng can bao nhiéu ngudi
sap xép nhan luc theo cac giai doan sap sép, van chuyén, ldp dat va kiém soét trong qua
trinh thi céng, thi cdng méi ndi lién két méi ndi bu 16ng va khe ndi giira cac cau kién.
Tong s6 nhan luc can hoan thanh cac cong viéc lap dat cot, dam.

- Thiét bi sir dung cho timg cong doan van chuyén, lip dat va kiém soat chat luong,
thi cdng méi ndi lién két vi tri cac nat giao.

11.2. Thi cong ldp dung cét, dam
Kiém tra xac dinh vi tri thi céng, kich thudc cot s dung sau khi kiém tra vi tri va kich

thudc phil hop theo thiét ké tién hanh van chuyén cot tir vi tri tap két dén vi tri thi cong
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lip dat bang xe nang tay, do cot ¢ kich thudc, khdi lwong khac nhau dé dam bao an toan
khi thi cong lap dung mdi xe nang tay nén van chuyén 2 cau kién cot. Cac cau kién duoc
xép nghiéng trén xe va tdm cot nam khoang gitra tim xe. Khi van chuyén dén vj tri lap
dat kiém tra dudi cau kién mong vi tri dit cot can duoc vé sinh khong dé chac ban chén
vao nat truéc khi ldp dat. Di chuyén cau truc mini dén vi tri xe nang tay, ha cép cau truc
va tién hanh méc cap ndi qua dau cot ndi véi méc cau tién hanh nang dau cot 1én trudc,
khi nang can gitr than cot dé hudng cot thang nang dan dau cot dén khi cot dat do thang
dang phu hop di chuyén cau tryc dé van chuyén cot dén vi tri ldp dat. Cac cot duoc lap
dat bat dau tir cot C1 tryc C-1, sau d6 dén cac cot C3, C5 truc B, A, viéc thi cong lap
dung cot dam duoc thuc hién lién tuc dé dam bao 6n dinh két ciu do d6 trinh tu thi cong

ctia dam ciing trung véi ot theo hudng tir truc 1 dén truc 5.

Hinh B.9 — Ném chén dinh vi cot
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Sau khi lap dung hoan thanh 06 cot tir C1-C5 truc (A-C)&(1-2) tién hanh lap dung
dam. Cac dam duogc kiém tra danh sé phu hop véi vi tri Iap dung, dwoc van chuyén tir
khu vuc tap két dén vi tri thi cong bang xe nang tay. Tai vi tri thi cong do dic diém dam
chiu luc khac nhau nén khéng gidng cot, dam duoc nang theo phuong ngang qua cic moc
cau duoc dit sin trén thanh dim. Phuong nang nay dam bao dam khéng bi bién dang va
phU hop voi huéng lap dat diéu nay da duoc tinh toan tir thiét ké. Dam lién két véi cot
theo 2 cach ké va cai vao nit cot, can luu y khi lap dat can kiém tra xac dinh loai dam sir
dung lap dat do yéu cau thiét ké nha lap ghép tai cong trinh bién dao cé thé ma rong theo
chiéu dai nha do d6 cung mét loai kich thuédc dam nhung vi tri 1ap dat trong va ngoai 1a
khac nhau. Vi vay, truge khi Iap can kiém tra chinh xéc tranh nham I4n trong qua trinh

lip dung.

inh B.10-L

Hinh B.11 — Thi cong chén kin méi noi lién két cot — dam
Tai vi tri dam lién két véi cot qua cac nat, do cac nat khung trén dinh cot dugc thiét
ké dam cai theo cac phuwong khac nhau, véi ¢ot & bién dam truc A, C, truc 1,5 gac Ién cot
theo 2, 3 huéng nhung voi cot & gitra dam géch 18n cot theo 4 hudng do d6 véi cuing kich
thude cot nhung nat khung khac nhau thi can kiém soét vi tri lap dat cho chinh xac. Lién
két gitra cot va dam tai cac nat khung 12 lién két bu 16ng, tai cac nit cot cac bu 16ng dugc
dat san dé lién két véi cac bu 1dng dau dam. Sau khi dam duoc cai vao cac nat khung tién
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hanh bat bu 16ng dé lién két c¢b dinh dam véi cot vira 1a lién két mat khac dé truyén luc
tir dam sang cot. Vi cac dam dai D5, D6, D7 viéc bt lién két bu 16ng kha thuan loi,
nhung v&i cac dam ngan D8 can luu ¥ khi bat vi khoang cach dé bat bu 16ng kha hep do

i W 3 Vo e 5
Hinh B.13 — Lip dat dam mai Hinh B.14 — Nha bé téng lip ghép
Qua trinh lap dat cot, dam duoc thi cong lién tuc tir truc 1 dén truc 5 s& két thic qua

e s

trinh ldp dung cot, dam tang 1. Trong khi lap dat thuong xuy@n kiém tra cao do, d6 thang,
phang dé dam bao do chinh xac cua céc cau kién cot, dam khi thi cong lap dung. Hoan
thanh qua trinh 1ap dung cot ting 1 tién hanh thi cdng chén kin lién két giira cac nit bang
vira ty chay khong co. Cac khe ha bao quanh chan cot, cac nat khung duoc chén kin bang
vita xi mang trude khi tién hanh rét vira chén khe. Khi cac 16p vita chén khe hg da kho,
dam bao cuong do theo yéu cau tién hanh tron vira ty chay khong co, day 1a mot loai vira
khd tron sin co dinh lugng tron theo ty 18 cia nha san xuat, duoc tron bang may khoan
cam tay toc do6 thap. Sau khi dinh luong vita, nudc theo ty 16 cua nha san xuat tién hanh
rét vira vao khe cot — mong, cot — dam qua céc 16 duoc cho san trén than cot, qua trinh
vira rot két hop véi gb nhe 1&n than cot dé vira chay tran dén céc vi tri trong nat giao. Khi
vita dang 1én dén I3 thoat hoi bén canh thi ding rét va khong tién hanh cac thuc hién cac
cdng viéc thi céng quanh vi tri rot dé dam bao chat lugng thi ¢éng vira. Truong hop c6
mot s6 vi tri qué hep, vira rot khong chay dén duoc phai tién hanh bom vira bu bing may
bom vira cam tay, bom b6 xung vita vao cac vi tri ¢é dam bao lién két giira dam — cot va
cot — mong.
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Cac lién két bu 16ng tai cac nut giao, do nha ldp ghép trén dao tai khu vuc c6 d6 an
mon cao, dé tranh cac bu 16ng bi an mon sau khi cac bu 16ng duogc bat lién két cang thi
tién hanh vé sinh sach chéng gi va ghép cop pha do bé tong vao vi tri cac bu 16ng lién két
dé bao vé cac bu 16ng khong bi an mon, dam bao su bén viing cua két cdu cong trinh.

Khi hoan thanh cong tac lap ghép cot, dam tang 1 tién hanh thi cong lp dat cau kién
san tang 1, két thac thi cong lap dyng san tang 1 tién hanh lap dung cot, dam tang 2. Cong
tac thi céng lap dit cot, dam tang 2 tuong ty nhu véi dam tang 1 sau khi di hoan thanh
viéc lap ghép san tang 1. Chi khéc 1a viéc lién két gitra cot ting 1 va cot ting 2 qua thép
cho duoc dit sin trén dinh cot tang 1 cac vi tri lién két nay duoc chén kin bang vita dam
bao lién két gitra cot véi cot va bao vé cdt thép khdng bi an mon. Tang mai do duoc thiét
ké mai vat, cot duoc dit gitta dam do d6 cach thi cong ciing khac véi thi cong cot, dam
tang 1 va 2. Céc cot giita cac dam duoc lap dit trude sau d6 tién hanh Iap ghép cac dam
doc va dam ngang. Véi tang méai dam doc duoc lap dit tai vi tri gitta truc B-C, cac dam
ngang gac chéo Ién cot tai thanh hé vi kéo bang bé tong. Trinh tu thi cong tir 2 dau hoi
dam duoc gac tién vao trong va két thic lap dat dam tai vi tri truc 2-4.

Qua trinh thi cong lp dat cot, dam hoan thién tién hanh kiém tra, do dac lai cao
d6 cong trinh, kich thudc dé danh gia véi thiét ké truéc khi trién khai cac cong viéc tiép
theo.

11.3 Nghién ciu thi cong lap dwng ciu thang phu hep diéu kién trén dao

Trong thi cong xay dung nha két ciu cau thang luén doi hoi yéu cau ky thuat va do
chinh xac, ty my cao tir thiét ké dén thi cong. Thang bo vira 1a hé théng giao thong chinh
ctia toan nha ciing 13 cau ndi lién két giita cac ting, mit khac nd con 1a duong thoét hiém
khi c6 hoa hoan hay su ¢b xay ra viéc thiét ké thang vira dam bao thuan loi thoai méi khi
lwu thong, vi tri dat thuan tién dé di chuyén va thoat hiém an toan luén 1am khé céc nha
thiét ké vé viéc lya chon vi tri dit thang, kich thudc dai, rong ban thang dé dam bao vira
dam bao yéu cau di lai, thoat hiém va gop phan 1am dep thém cong trinh. V&i két cau cau
thang truyén thng cho nha thi cong bé tong toan khéi da phurc tap, két ciu thang cho nha
bé tdng lap ghép con nhiéu van dé phuc tap hon can giai quyét dac biét la viec sir dung
bé tong tinh ning siéu cao ché tao thang cho nha lap ghép tai cac dao do yéu cau phai
nhe dé dé van chuyén, két noi giao thong tot, tai trong dam bao kha nang di chuyén va
thoat nan nén yéu cau vé thiét ké, ché tao, thi cong cang phai dam bao d6 chinh xac cao.
Thiét ké thang bo cho nha lap ghép trén dao dugc chia thanh 4 phan ban, ban thang dugc
tao thanh tir 2 phan ban lién két véi nhau bang cac thanh thép cho dat san trén mdi phan
ban thang tir khi ché tao. Theo thiét ké cac ban thang s& duoc géc 1én dam d&, dam chiéu
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nghi va chiéu toi, sau khi Iap ghép cac ban thang duoc thir tai kiém tra kha nang chiu tai
cua ban thang trudc khi tién hanh cong tac hoan thién.

11.3.1. Chudn bj va bi¢n phap thi cong ldp ddt thang

a. Chuan bi

Vi nha bé tong ldp ghép sir dung cho cong trinh trén dao cac ban thang dugc thiét ké
va ché tao thanh 2 phan dugc ghép ndi lién két voi nhau bang thép cho va I8 cho dat sin
tai 2 phan cua ban thang. C4c phan ban thang dugc van chuyén dén khu vuc tap két trudc
khi lap dat va duge danh sé thir ty theo ting ban thang.

Vit liéu chén khe, néi lién két giira ban thang voi dam chiéu ti va dam chiéu nghi
vita, keo duoc tap két day du.

Cac thiét bi van chuyén thang sir dung pht hop véi cac diéu kién trén dao gom: xe
nang tay dung nang cac phan ban thang tir khu vuc tap két dén vi tri thi cong, pa ling
xich str dung nang cac phan ban thang va phu gilp cau truc mini van chuyén cau thang
vao lap dit

Cac thiét bi quan tric, lap dat vi tri lién két véi cac dam chiéu nghi va chiéu toi.

b. Bién phéap thi cong

Lap tong tién do thi cong lap dat cau thang, trinh tu thi cng lap dit, phuong thirc van
chuyén cac phan thang vao vi tri lip dat

Nhan Iyc du kién thi cong lap dat cac phan thang, bé tri nhan luc tai céc phan viéc,
van chuyén va thi céng. Viéc b tri cac nhan luc nay anh huéng dén tién do thi céng, qué
trinh thi cdng cac ban thang vi 1a phan quan trong cta toan nha nén can can than va ty
my tai cac khau.

Kiém tra cac thiét bi may moc sir dung, tinh trang cac may mac thiét bi trudc khi dua
vao st dung.

11.3.2 Thi cong ldp dat ban thang

Kiém tra kich thudc ban thang theo ban v& thiét ké duoc phé duyét trude khi thi cong
lip dat, tha tu lap dit cac phan thang chiéu trén va chiéu dudi.

Thi cong lap dat dam chan cau thang, dam chan cau thang dugc thi cong véi cao do
theo ¢t nén nha Iip ghép. Dam chan cau thang duogc thi cong sin tai nha may, trén dam
chan cau thang duoc dé céc 16 cho thép tring voi cac thép cho ban thang dé sau khi lap
dit ban thang duoc lién két véi dam thang qua cac 16 thép chd ban. Qua trinh thi cong
lip dat ban thang kiém tra thuong xuyén cao do cau dam thang dé dam bao sau khi lap
dit cao d6 cau thang dam bao theo thiét ké. Cot cao d6 dam cau thang can thap hon cao
d6 hoan thién 20+30 mm dé hoan thién cbt nén chan cau thang.

25



Hinh B.16 — Lién két gitra ban thang véi dam

Thi c6ng lap dat cot cau thang d& chiéu nghi, cac mong chan cot cau thang thi cong
lip dat cuing va&i phan mong cua toan nha, cac chan cot chan cu thang duoc van chuyén
dén vj tri thi cong lap dat bang xe nang tay, tai vi tri nay cac cot d& dam duoc lap ghép
bang pa lang xich, pa ling xich ning cac cot d& chiéu nghi vao vi tri va tién hanh lip dat.
Qua trinh l4p dat can kiém tra vé sinh méng cot, kiém tra cao do cot dé dam bao cao do
chiéu nghi, sau khi ldp dat xong céc cot tién hanh lap dat dam da chiéu nghi va ban san
d& chiéu nghi. Dam d& ban thang dugc thiét ké thip hon cao do ban san 50mm nén can
dam bao cdt cao @ trén dé phu hop véi cét hoan thién ban thang sau khi lp dat céc ban
thang.

Cac phan ban thang dugc van chuyén dén vi tri lap dit ban thang bang xe nang tay
thap, sau khi ban thang dwoc van chuyén tir khu vuc tap két ban thang dén vi tri lap dat
str dung cau truc mini nang cac phan thang bén trai vao vi tri da duoc xac dinh trudc, qua
trinh ldp dat phan ban thang bén trai kiém tra cac vi tri 16 thép chd trén ban thang tring
Vi 16 cho trén dam chan thang va phia trén gac 1én dam chiéu nghi can ban dém mét 16p
vita dé dam bao can bing, sau khi kiém tra dam bao cao d¢ tién hanh cé dinh thang. Cac
15 cho thép giira cac 16 dam va thang duogc xir Iy kin bang keo epoxy, cac ban thang bén
phai dugc lap dat khi ban bén trai da dam bao do cing virng. Str dung cau truc mini nang
cau thang bén phai, theo thiét ké cau thang bén phai co dé thép cho lién két véi cau thang
bén trai. Khi ldp dat dua tir tir ban cau thang bén phai vao vi tri lap ghép, dén vi tri tring
véi cac 15 1ap ghép duoc cho trén hai ban thang va dam chiéu nghi vi tri thép dam chiéu
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nghi can duogc bé ubn cong sao cho tring véi cac 16 chd dudi. Lap dit phan ban thang
bén phai tir tir vao vi tr, sau d6 dung lyc tac do dé céc 16 chén kin vao nhau, quéa trinh
lip ddt nay can kiém tra cao @ hoan thién sau khi lap dat, d6 léch gita cac ban thang phu
hop véi thiét ké. Néu do léch I6n can dam bao do phang day thang.

Cac phan ban thang chiéu trén thi cong twong tu voi ban thang chiéu duéi chi khéc
c4c phan ban thang nay khong dé cho thép ma cac méi ndi ban thang duoc lap ghép theo
phuong an ké 1én cac dam chiéu nghi va chiéu toi.

Sau khi qué trinh l4p dat ban thang chiéu trén va chiéu dudi kiém tra tong thé céc cao
d6 trén dudi danh gia phu hop véi thiét ké dé trién khai cac giai doan tiép theo.

I1.4 - Nghién ciu thi cong lip dung san, mai pht hop diéu Kién trén dao

Céc ban san duoc thi cong lap dat sau khi hoan thién cac qua trinh thi cong lap dat
cot dam tang 1, 2 va ting mai. Cac ban san duoc thiét ké c6 2 loai ban san tai cac vi tri
giita va vi tri goc giao véi cac cot, cac ban san duoc gac 18n cac dam. Qua trinh géc can
kiém tra can duoc lap ghép lién tuc tir dau mot truc dén khi két thuc.

11.4.1. Chudn bj va bi¢n phap thi céng
a. Chuan bi

Cac ban san duogc van chuyén dén khu vuc tap két va dugc danh sé thu ty, kiém tra
hinh dang va kich thuéc theo thiét ké va duoc sap xép cac cau kién dam bao trinh ty thi
cong, thr ty lap dat.

CAc van tu, vat liéu chén mdi néi gitra cac ban san, giira ban san voi dam duoc chuan
bi day du tai khu vuc tap két trudc khi thi cong lap dat

Thiét bi st dung xe nang, pa lang xinh va cau tryc mini dé van chuyén céc cau kién
san tir khu vuc tap két dén vi tri thi cong, céc thiét bi dugc tap két day du va kiém tra hoat
dong trude khi thi cong.

Cac thiét bi quan tric gdom may thuy binh, may toan dac kiém tra cot cao do cot san
theo thiét ké.

b. Bién phéap thi cong

Kiém tra kich thudc vj tri lap dit cac ban san, cbt cao do hién trang san trudc khi thi
cong lap dat. CAc ban san duoc danh s6, sap sép theo trinh ty lap dat tir trong ra ngoai va
tir trai sang phai pht hop véi trinh tu hoan thanh thi cong lp dat cot dam trong nha lap
ghép.

Lap tong tién do thi cong, thoi gian thi cdng hoan thanh cac hang muc theo cac truc
tir trai qua phai. Can tinh toan tién do thi cong tir khi van chuyén dén khi hoan thanh thi
cong lap dung cac ban san.
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Nhan lyc thi céng cac hang muc, bé tri nhan lyc thuc hién cac phan viéc tir giai doan
van chuyén dén thi cong lap dung. Viéc bé tri, sap sép cac nhan lyc pht hop véi qué trinh
thi cdng can ty my va can than theo timg budc cong viéc dé dam bao thoi gian tién do
theo du kién.

11.4.2 Thi cong ldp dat san nha ldp ghép

Cac ban san duoc van chuyén tir khu vuc tap két dén vi tri thi cong lap dung theo thir
tu danh s va trinh tu lap dit tir cac truc 2-3 va A-C dén truc 4-5 va truc A-C. Tai vj tri
thi cdng sir dung cau truc mini cau cac ban san vao vi tri lap dat, cac cdu kién ban duoc
cau lap can bang qua cac méc cau duoc dat san trén cac cau kién. Cac qua trinh lip dat
can kiém tra c4c thi cong ban san theo cac trinh tu lap dit duoc phé duyét.

Qua trinh thi cong lap dat chd y cac vi tri ban san goc, gac 1&n cac dam phu do cau tao
ctia cac ban san tai vi tri nay duoc thiét ké khac véi céc vi tri con lai cac ban san nay duoc
gac theo phuong ngang song song vai cac truc A-C. Cé4c ban san tang 2 duoc ghép tuong
tw v&i ban san ting 1 chi khac ban san tang 2 vi tri & cau thang bo dugc ghép kin.

Véi ban san mai, cac san mai dwoc cau dén vi tri 1ap ghép trén cac ban san nay c6 cac
15 cho sin tring véi cac vi tri thép cho dat san tai dam. Qué trinh 1ap can can chinh sao
cho céc 16 nay tring véi nhau, cac vi tri ghép trén va dudi duoc cai khép véi nhau trudce
khi khod cb dinh ban san. Khi thi cong thudng xuyén kiém tra cao do hoan thién ban san
dé diéu chinh kip thoi cao d6 phi hop véi thiét ké dic biét quan trong véi san méi do cac
san mai phai dam bao ddc thoat nudc nhanh nhat.

Sau khi lp dat cac ban san xong tién hanh dap bep cac méc ndi dé thuan tién khi thi
cdng hoan thién, cac khe duoc chén kin bang vira khéng co. Riéng véi ban méi do lién
quan dén thAm nudc tai mai nén can cheén kin cac méi ndi ndy bang vira xi mang polime.
11.5 Nghién ciu thi cong lip dwng hé théng bé nwéc, bé nwéc phi hop diéu kién
trén dao

Hé théng bé nudc, bé phdt duoc trién khai sau khi hoan thién qua trinh thi cong lap
dit cac cdu kién nha lap ghép va hoan thanh thi cong lip dit cac duong 6ng cip va thoat
nudc tai cac khu vé sinh va méi. Theo yéu cau caa dé tai tir khi thiét ké ché tao cac cau
kién khong duoc ning qua 400 kg dé khong anh hudng dén qué trinh van chuyén cac ciu
kién ra dao vi vay cac bé nudc, bé phét dugc chia nho thanh nhiéu bé lién théng va thanh
cac chi tiét nho 13p ghép lai. Vé6i vu diém cua loai bé nay 1a c6 thé ndi véi nhau dé ting
thé tich sir dung theo yéu cau thuc té cua cdng trinh, céc bé nho dé thi cong va lap dat da
tao ra giai phap giai quyét van dé cap va thoat nudc tai céng trinh khi thi cong lap dit.
11.5.1. Chudn bj va bi¢n phép thi cong
a. Chuan bj
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Céc chi tiét cua bé chira nhu ddy, thanh va than, cac ong ndi duoc van chuyén dén
khu vurc tap két va duoc danh sb thi ty, Kiém tra hinh déng va kich thudc theo thiét ké va
duogc sap xép danh s6 dam bao trinh ty thi céng, thir ty lap dat.

CAc van tu, vat liéu chén khe, dng néi va céc ke giit bé véi thanh duoc chuan bi day
du tai khu vuc tap két trudc khi thi cong lap dit.

Thiét bi sir dung xe nang tay thap, pa ling xinh va cau truc mini dé van chuyén cac
cau kién bé chua tir khu vuc tap két dén vi tri thi cong, céc thiét bi duoc tap két day du
va kiém tra hoat dong truéc khi thi cong.

Cac thiét bi quan traic gdm may thuy binh, may toan dac kiém tra cét cao do cdt dat
bé theo thiét ké.

Cac ban vé thiét ké duoc phé duyét vi tri 1ap dung cac bé chira dugc kiém tra, Voi
nhitng vi tri bé chira dugc chén ngam thi can phai tién hanh dao hd chira truge khi thi
cong lap dung
b. Bién phéap thi cong

Kiém tra kich thuéc vi tri lap dat cac bé chua, cbt cao do hién trang khu vuc dit bé
truge khi thi cdng lap dat. Cac ban chi tiét va vi tri cac 16 thong nhau, 16 dén trén nap bé
dugc danh sd, sap sép theo trinh ty lap dat tir dudi 18n trén.

Lap tién do thi cong, thoi gian hoan thanh lap dit cac bé chira ngam, bé chira trén
mai va két ndi cac bé chtra voi hé thong dudng dng cip, thoat nuéc trong cdng trinh.
Trong tién d6 can tinh toan dén thoi gian van chuyén va thoi gian cho thi cong ldp dung
cac phan viéc anh huong dén cong tac lap dung bé.

Nhan Iyc thi cong lap dyung bé, b tri nhan luc thuc hién cac phan viéc tir giai doan
van chuyén dén thi cong lap dat. Viéc bé tri, sap sép céc nhan luc phu hop véi qué trinh
thi céng can ty my va can than theo timg budc cong viéc dé dam bao thoi gian tién do
theo ké hoach.

11.5.2 Thi céng ldp dat hé thang bé chira trong nha lap ghép

Cac h chtra sir dung dé ldp dung bé chira nén déat duoc kiém tra, 1am chat va phang
dé khi dat cac bé chira khong bi léch cac 16 cho thong bé. Sau d6 sir dung may thay binh
kiém tra cot cao do day bé, dinh bé so vai cbt nén trong nha va cét hién trang, danh gia
phU hop véi thiét ké s& duoc thi cong ldp dung.

Kiém tra vi tri dau vao va ra caa hé thong cap thoat nudc dé cd thé Iap dat cac bé chira
duoc chinh xac, viéc xac dinh cac vi tri nay rat can thiét dé dam bao qua trinh lap dung
duoc chinh xac. Sau khi xac dinh dwoc diém vao va ra caa duong dng cip va thoat nudc
tién hanh lap dung bé chtra. TUy theo dung tich bé stir dung ma c6 thé tién hanh lap dyng
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mot hay nhiéu bé nudc ndi véi nhau. Sir dung xe nang tay thap va cau tryc mini dé van
chuyén va lap dung cac chi tiét cac bé chura, khi cac chi tiét da tap két day du tai vi tri lap
dung tién hanh thi cong lap dung bé chira. Pay bé chira duoc lap trude, khi dit day bé
tién hanh kiém tra d6 can bang cua day bé chira, do cac vi tri chd ndi théng céc bé dugc
ché tao sin trén than cau kién nén qué trinh lap dung bé chira can dam bao do chinh xéac
dé c6 thé két ndi céc vi tri cho 6ng lién két cac bé chaa véi nhau. Khi day bé lap dung
hoan thanh va kiém tra dam bao d6 can bang tién hanh Iap dung than bé chua, theo vi tri
c4c bé chura lién thong dé dam bao két ni tot véi nhau cac vi tri ndi thdng bé duoc dinh
vi chinh xéc cac 16 cho véi nhau dam bao lién két sau khi lap dung. Tiép theo tién hanh
lip dung nap bé chira, sau khi hoan thanh bé chia dé dam bao lién két cac chi tiét voi
nhau, cac khe lién két giira cac chi tiét bé chira dugc chén kin bang vira khd tron san vira
c6 thé lién két tét cac cau kién mat khac khong dé nudc tir trong dat tham vao trong bé
nudcC.

Sau khi hoan thanh lap dyng cac bé chua, tién hanh néi thong cac bé ¢am bao dung
tich sir dung khi cac 6ng ndi duoc lap dat vao vi tri 16 cho sin st dung keo xam giira khe
mép 6ng va thanh bé dé nude khong bi thim vao bé. Qua trinh xam khe can luu ¥ phai
xam khe khi bé mat thanh bé va éng khd méi dam bao do bam dinh cua keo va do bén

khi st dung.

Hinh B.17 — Céc chi tiét bé chira nudc nha bién dao
C — KIEM TRA NGHIEM THU CHAT LUQNG CAU KIEN
Ho so nghiém thu két cau bé tong lap ghép gom co:

- Chirng chi xuat xudng caa cac cau kién duc san;
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- Cac van ban xac dinh chit luong, ngudn gbc xuat xir vat liéu xay dung nhu: vira khong

co, bé tng chén, son chéng gi, cdt thép, bé tong do bu, cac vat liéu khac da st dyung trong

cong trinh;

- Ban v& hoan cong lip cau kién, trong d6 ghi rd sai 1éch thuc té so vai thiét ké;

- Bién ban hoic ban vé thay d6i thiét ké;

- So dd kiém tra trac dac cong trinh;

- S6 "Nhat ky thi cdng cong trinh" ghi moi dién bién trong qua trinh thi cong tir khi khai

cong dén khi két thic va nhitng thoa thuan bién phap xu ly ki thuat gitra nha thau va tu

van giam sat hoic dai dién thiét ké.

- Nhitng cdng viéc quan trong dugc ghi nhat ky theo mau biéu riéng: nhat ky cong tac lap

ghép, nhat ky cong tac do vira khong co hoic bé tdng chén méi néi va khe ha.

- Bién ban nghiém thu cong tac khuat nhu thi cong méng;

- Két qua thi nghiém chét lugng méi han va bé téng chén méi néi;

- Bién ban liét ké chung chi, trinh d6 tay nghé caa cong nhan tham gia lap ghép;

- Céc chirng chi kiém tra chat luong vt liéu dau vao.

Bang 1 - Sai léch lap ghép cho phép trong két cau nha Iip ghép

X h

Tén chi tiéu Mue cho phép| i chg
(mm)

1. Sai léch truc khoi mong va cde mong so voi tryc dinh 15
Vi
2. Sai l1éch cao d0 mat tuya trén mong so voi thiét ké -10
3. Sai 1éch cao do day cc mong so v6i thiét ké - 20
4. Sai léch truc dinh vi chan cot 10
5. Sai léch cao d0 mat trén cua cot hoac vai cot (ké ca

R S 10
do1 v&1 nha nhiéu ting)

1A N . X A A , o .

6. Sai I¢ch do thang ding dau cot, khong 16n hon 0,10 % 12 h = chidu cao cot

san

7. Sai léch truc cac dau dam, dAm cAu truc, dim mai +10

8. Sai s6 cao dd mit dim lam géi dd tm san +5,-15

9. Do khong thang dimg cua thanh dam 1,0% x h gé;nchleu ca0
10. Sai 1éch do dai gbi d& (hudng chiéu dai dim) +15

11. Sai 1éch bé rong gbi d (hudng chiéu ngang dam) + 10

12. Sai léch theo phuong thang dl'mg‘tém tuong, cach 10

cung so voi truc phan chia trén mot tang nha

13. Sai s6 cao do dinh tudong + 10

14. Sai 1éch d6 thang ding theo mit ngang tudng 10

15. Sai 1éch cao dd con son, g6i dd cua tuong lép dam, +5,-10
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16. Sai léch do dai gdi d& tAm san (hudng chidu dai tam) +15
17. Chiéu cao mit tAm san tai géi do: + San ¢6 db bu +15

+ San khong d6 bu +5
18. Chénh léch day hai tim san canh nhau, khéng 16n 10 L = chieu dai
hon L/2000 tam san
19. Khe ho lién két gitta cac tAm san: ~ + San dai t6i c
10m 10

+ San dai téi 15 m _

max =12

+ San dai hon 15 m
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PHU LUC
CAC BIEU MAU GHI CHEP
Biéu sé 1: THI CONG VAN KHUON

Vén khuon st dung luan chuyén 1an thir: ..o
Dich chuy@n tim VAN GAY: .....eeeee e
Kich thudc hinh hoc: ..o e
= CHIBU AT ..ttt
S CRIBU CAO: . e

Boi tron chdng dinh vAn KNUOI: ...........iiii it

Két luan: Pat yéu cau cho phép chuyén sang budc thi cong tiép theo.

Ngay...thang....nam 201 ....

PHAN XUONG (B) NGUOI KIEM TRA (A)
(Ky tén) (Ky tén)
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Biéu s6 2: LAP PAT VAN KHUON

Sai SO LAP QAL COL RO © o ovneeee et
Sai 56 18P dat ONG 10 107 .. ...u et
Sai SO AAL 10 DU LONE: . .ovveeee e
DO kin khit vAN Khuomn: ...
Xéc nhan: S6 lugng cdt thép vi tri lip dat bu 1ong, thép cho dung theo thiét ké.

7 Ngay...thang....nam 201 ....
PHAN XUONG (B) NGUOI KIEM TRA (A)
(Ky tén) (Ky tén)

Biéu sé 3: PIEU KIEN PO PO BE TONG UHPC

Chat luong van khuon veé viing chac, chong mat nudc..........oovviiiiiiiininn.n.
Viéc lap dit cac cau kién chon san va cOt thép ...........oooveiueieiiiieieeiee

Tinh trang thi€t bi, may dién, may tron, cdu van chuyén. ...........................L.
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CUNZ CAP TIUGC. ettt et et et e ettt e ettt e e e e eaeees

Chat TuONE thONG 18, ... oeee et

5T I T 0

DO X0C thibt K& ..o

Mau thi nghiém so:

Podng y d6 bé tong

PHAN XUONG (B)
(Ky tén)

Ngay...thang....nam 201 ....

NGUOI KIEM TRA (A)
(Ky tén)
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Biéu sé 4: THI CONG BE TONG UHPC

K&t thiic d0 DE tONE: .. .oovn et e

SO GAU GO DE TONE: ..o e

Thoi gian d6 bé t0ng VA Kt thUIC: ...ooveeeee et e

NGt A0 T0C AODE LONE: ..ot e

Nhiét d0 10c két thlc d0 B8 tONG: .. .oevvvee et e
Khéi Trong be t0ng UHPC . .......oie et e

Bit dau bao dudng:...... gio
Két thuc bao dudng:........ gio

PHAN XUONG (B)
(Ky tén)

Ngay...thang....nam 201 ....
NGUOI KIEM TRA (A)
(Ky tén)
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Biéu s 5: NHAT KY LAP GHEP
TEN CONQG TIINN: oo

Hang muc coNg trinh: .......oov o

DOK: vttt R I T USRS

Thi cong lap ghép Két qua kiém tra
Ngay th?ng hoan | Ma higu chu | Vi tri lip | Noidungsai | Muccho | Sai 1éch
thanh kién ghép léch phép thuc té
(mm) (mm)
1 2 3 4 5 6

Ky thuat giam sat
(Chix ky, ho tén)

Ky thuat thi céng
(Chir ky, ho tén)

Té (cdng nhan thuc hién)
(Chit ky, ho tén)
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Biéu s6 6: NHAT KY CHEN MOI NOI

Tén cbng trinh:

Pham vi thi cong:

- Trucngang: .......ccceeeueeee. TutruC .o

- Truc doc: Turtruc ... GEN ETUC vttt e e

- Tang s6: .......... L COL CAO QO ettt e e

= TBN CAU KIBI: oveveeee ettt ettt ettt ettt e ettt et et et et tee e e e e e

- Loai vira,mAac DE tONG ST AUNG: ..eeveieeiieieite et e e e e e e ae e eae e eaeaens

= SO TIONG 18 CRBN: .ottt e e e e

= KNG THONE GO vttt ettt sttt e et

- Nguoi (nhing nguoi thuC NIEN): e e

- K&t qua KI8m tra NGRIEM thU:. ..ot e

Ky thuat giam sat Ky thuat thi cong
(Chir ky, ho tén) (Chtr ky, ho tén)

T6 (cong nhan thuc hién)
(Chit kY, ho tén)
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