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LOI NOI PAU

Tai liéu k¥ thuat nay 1a san pham cua dé tai nghién ctru khoa hoc do Vién Khoa
hoc cong ngh¢ xay dung chu tri thuc hién.

Tai li¢u k¥ thuat gém 02 muc:

1. Thiét ké hé bao che bang da

2. Thi cong va nghiém thu hé bao che bang da






Gi6i thiéu chung

Chi din nay bao gdm cac ndi dung dung dé tham khao khi thiét ké hé bao che bang
da. Noi dung ctia yéu dua ra cac giai phap k¥ thuat nham thiét ké két cau chinh cua cac
hé bao che. Ngoai ra, dé dam béo cac yéu cau vé cach am, cach nhiét, thong gio, chiéu
sang, tiét kiém nang luong... thi cin tuan tha cic yéu cau bd sung cia céc tai liu, tiéu

chuan, quy chuan ky thuat twong ting khéc c6 lién quan.






PHAN 1: THIET KE HE BAO CHE BANG PA
1.1. Péi twong va pham vi 4p dung

Phén 1 bao gdm cac ndi dung ding dé tham khao khi thiét ké hé bao che bang da.
Noi dung cua yéu dua ra cac giai phap ky thuat nham thiét ké két cAu chinh cua cac hé
bao che. Ngoai ra, dé dam bao céc yéu ciu vé cach 4m, cach nhiét, thong gio, chiéu
sang, tiét kiém nang luong... thi can tuan thi cac yéu ciu bd sung ciia cac tai lidu, tiéu
chuan, quy chuén k¥ thuat twong timg khéc c6 lién quan.

Hinh 1.1 — Toa nha Vietcombank tai TP. H5 Chi Minh. Nguén: internet

1.2. Vat liéu
1.2.1. Tong quat

Do su thay ddi tu nhién cta vat liéu da, co thé c6 sy sai 1éch so véi cac gia tri khai
bao. Trong trudng hop viée xtr Iy d4 c6 kha ning thay d6i cac dic tinh cua vat liéu ban
dau (vi du, str dung chat don hoic bat ky san phim twong tw nao khac dé stra chira cac
16 ty nhién, vét ran, vét nit...), diéu nay phai dugc tinh dén khi xac dinh cac dic tinh
duoc yéu cau.

Céc dac diém sau phai dugc khai bao khi dugc yéu cau.



1.2.2. Dién mao truc quan

bac tinh nay phai luén luén duoc khai bao.

Mau sic, van, chat liéu (texture) ... ciia d4 nén duogc xac dinh mét cach truc quan,
thuong 13 bang mot mau tham chiéu cia ciing mét loai d4, c6 kha ning dua ra mot mo
ta chung vé dién mao truc quan.

Mau tham chiéu phai duoc cung cip boi nha cung tng.

1.2.3. Miu tham chiéu

Mot mau tham chiéu phai bao gom du sé luong khdi da ty nhién c6 kich thude du
dé thé hién duoc hinh dang chung cua san phdm hoan chinh. Dién tich cta cac khéi khac
nhau phai nim trong khoang tir 0,01 m? dén 0,25 m? va n6 phai bao gdm toan bd pham
vi xuét hién c6 thé, lién quan dén mau sic, cic van, két ciu vat Iy va bé mat hoan thién.
Cu thé, mau tham chiéu phai thé hién cac dic tinh cu thé ciia da, chang han nhu 16 d6i
v6i da travertine, 18 sau duc d6i voi d4 cam thach, vét ban, vét pha 1é va vét gi.

Mau tham chiéu khong ngu y sy bat budc phai cé tinh ddng nhat nghiém ngit giita
ban than mau va d4 dugc cung cap thuc té; ludn ludn c6 thé co cac thay doi ty nhién.

Vi du, néu viéc xtr 1y da lién quan dén viée sir dung hdn hop dé stra chira, chat don
hodc bat ky san phém twong tu nao khéc cho céc 19, vét ran hodc vét nut ty nhién, mau
tham chiéu cling phai thé hién dugc tac dong cia nhitng yéu t6 nay nay ddi voi bé mat
hoan thién.

Tét ca cac dic tinh dugc minh hoa bﬁng mau tham chiéu phai duogc coi la dién hinh
ctia d4 va khong phai 1a khuyét tat; do d6, chung khdng 13 mot nguyén nhan dé loai bo,
trir khi su tip trung ctia chung qua murc va tinh chat riéng ctia da bi mat di.

Tén va chi tiét lién lac ctia nha san xuét hodc nha cung cp, cling nhu tén cia vt
liéu phai xuét hién trén mau tham chiéu.

Bit ky so sanh giita mau tham chiéu va mau san xuit nén duoc thuc hién sau khi
két hop hai mau, quan sat chung ¢ khoang cach khoang hai mét trong diéu kién binh
thuong, dudi anh sang ban ngay. Bt ky su khac biét c6 thé nhin thdy duoc thiét 1ap gitta
cac dic tinh cta hai mau d4 phai dugc ghi lai.

1.2.4. Cwong dd chiu udn

Do bén udn phai duoc xac dinh bing phuong phap thir dwgc néu trong TCVN
6415-4:2005 (ISO 10545-4:2004), EN 12372 hodc EN 13161 va céc tiéu chuan san
pham lién quan khac.

1.2.5. Hap thu nwée & ap suat khi quyén

Do hip thu nudc phai duoc xac dinh biang phwong phap thtr nghiém dugc néu trong
TCVN 6415-3:2005 (ISO 10545-3:1995), EN 13755 va céc tiéu chuan san pham lién
quan khac.
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CHU DAN:

1 Mau tham chiéu

2 MAu san xuat

3 Anh sang ban ngay

Hinh 1.2 — So sanh giira mau san xuit va mau tham chiéu [2]
1.2.6. Phan ung voi lira

P4 tu nhién dugc coi 1a thudc nhém A1 khi tiép xtc véi lra, véi cac trudng hop
ngoai I¢ sau:

a. da ty nhién c6 ham luong nhya duong 16n hon 1% theo khdi lugng hodc theo
thé tich (gia tri bat loi nhat duoc 13y), va viéc st dung cudi cling phai tuan theo cac quy
dinh vé héa hoan, phai dugc kiém tra phan tng voi1 Ira va dugc phan loai theo EN
13501-1;

b. khi x1r 1y da lién quan dén viée sir dung hdn hop dé stra chira, chat don hodc bat
ky san phém tuong tu nao khéc cho céc 15 ty nhién, ran, vét nit hodc cac dic tinh tuong
tu khac, 16n hon 1% theo khéi lugng hoic theo thé tich (gi tri bat loi nhat duoc ly), va
khi viéc str dung cubi cung cua da phai tuan theo cic quy dinh vé hoa hoan, chiing phai
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dugc thir nghiém Itra va dugc phan loai theo EN 13501-1.
1.2.7. Hap thu nwée boi mao din

Sy hép thy nuée bang mao dan phai duge xac dinh bang phuong phap thir duwoc
néu trong EN 1925.

Khong thuc hién thir nghiém nay trén d4 véi d6 rong mé dudi 1,0%.
1.2.8. Khoi hrgng thé tich va d6 rong mé

Khéi luong thé tich va d6 rdng mé phai duoc xac dinh bang phuong phap thir
nghiém dugc néu trong TCVN 6415-3:2005 (ISO 10545-3:1995), EN 1936 va c4c tiéu
chuén san pham lién quan khéc.
1.2.9. Kha niing chong séc nhiét

Do bén cia cac chu ky nhiét phai duoc xac dinh bang phuong phap thir nghiém
dugc néu trong EN 14066 va cac tidu chuan san pham lién quan khéc, va cac thay doi
vé khéi luong va mo6 dun dan hoi dong can dugce xac dinh.
1.2.10. Cwong d¢ nén

Cudng do nén phai duoc xac dinh bang phuong phép thir nghiém dugc néu trong
EN 1926, EN 772-1 va céc tiéu chuin san pham lién quan khac.

1.3. Phan loai da sir dung trong xay dung
1.3.1. Da granit (da hoa cuong)

D4 granit 13 mot loai d4 macma xam nhap phd bién c6 thanh phan axit. P4 hoa
cuong c6 kién truc hat trung t6i tho, khi c6 cac tinh thé 16n hon ndm ndi bat trong da thi
goi 1a kién trac porphia hay ndi ban. P4 hoa cuwong c6 mau hong dén xam tdi hodc tham
chi mau den, tuy thudc vao thanh ph?m hoa hoc va khoang vat cAu tao nén da. Cac khbi
da hoa cuong 19 ra trén mat dat & dang khdi va c6 xu hudng tron canh khi bi phong hoa.
b4 hoa cuong doi khi xuét hién & dang triing tron dugc bao boc bodi cac day ddi duoc
hinh thanh tir qua trinh bién chét tiép xtic nhiét hay stng hoa.

D4 hoa cuong hau hét ¢6 ciu tao khdi, cimg va xu xi, va dugc st dung rong rii
lam da xay dung. Ty trong riéng trung binh 13 2,75 g/cm3. P9 nhét ¢ nhiét do va ap suat
tiéu chuan 1a ~ 4.5x10%° Pa.s.

P4 granit dung trong hé bao che phai tuan thu theo tiéu chuan ki thuat ASTM C-
615 hoic cac tiéu chuan twong duong khéc.

1.3.2. P4 cAm thach

D4 cam thach 1a mét loai d4 bién chit tir 4 voi c6 cau tao khong phan phién. Thanh
phan chil yéu ciia né 1 canxit (dang két tinh cila cacbonat canxi, CaCOs). P4 cam thach
c6 thé 1am ting d6 bong.

P4 cam thach dung trong hé bao che phai tuan thi theo tiéu chuan ki thuat ASTM

C503 hodc cac tiéu chuan twong duong khéc.
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1.3.3. P4 sa thach (cat két)

ba sa thach hay da cat két 1a da tram tlch vun co hoc véi thanh phan gom cac hat
cat chi yéu 1a fenspat va thach anh duoc gin két boi xi ming silic, canxi, oxit sit... Tuy
theo tirng loai xi mang ma cat két c6 mau sang, xam, luc do.

D4 sa thach dung trong hé bao che phai tuan thii theo tiéu chuan ASTM-616 hoic
cac tiéu chuin trong duong khac.
1.3.4. Da voi

D4 voi loai mot loai da tram tich, vé thanh phan héa hoc chu yéu 1a khoang vat
canxit va aragonit (cac dang két tinh khac nhau cta cacbonat canxi CaCO3). D4 voi it
khi & dang tinh khiét, ma thuong bi 1an céc tap chat nhu da phién silic, silica va da
macma cling nhu dAt sét, bun, cat, bitum... nén nd c¢6 mau sic tir tra"mg dén mau tro, xanh
nhat, vang va ca mau hong sam, mau den. P4 voi ¢ d6 cing 3, khdi luong riéng 2600
+ 2800 kg/m3, cudng do chiu nén 1700 + 2600 kg/cm?, do hit nudce 0,2 + 0,5%.

P4 voi ding trong hé bao che phai tuan thi theo tiéu chuan ASTM C-568 hoic cac
tiéu chuan trong duong khac.

1.3.5. Da xanh bluestone

b4 xanh (bluestone) 1a da sa thach bién chat hat min. N6 c6 mau sic tir xanh lam, xam,
xanh 14 cdy, ndu va do, v6i bé mat mau sic ngau nhién : mau dong do, vang dong va nau.

1.3.6. P4 phién 16p (da bang, slate)
D4 phién 16p 1a mot loai da tram tich hat min. N6 ¢6 tinh phan phién.
D4 phién 16p c6 mau xam, den, tim, xanh 14 cay, d6 va nau.

1.3.7. P4 phién

D4 phién 12 mot loai d4 bién chat cip trung binh.

D4 phién bao gdm céc hat dang tAm phang trung binh dén 16n duoc sip xép theo
mot phuwong nhat dinh (cac hat gan nhau gan nhu song song nhau). N6 dugc xac dinh
khi c6 hon 50% khoang vét phang va kéo dai, thudng xen k& giira thach anh va feldspar.
Céc khoang vat dang tam nay bao gém mica, clorit, talc, hornblend, graphit, va cac loai
khac. Thach anh thuong ¢ dang hat kéo dai tao thanh dang dugc goi 1a da phién thach
anh hoidc diép thach thach anh. Pa phién thuong chia granat. P4 phién hinh thanh ¢
nhiét d§ cao hon va c6 hat 16n hon phyllit.

1.3.8. Str dung da ty nhién

Déi véi hé bao che, thuong sir dung da xanh (bluestone), da granite va cac loai da
macma vi chung bén hon, chiu dugc céac tac dong cua thoi tiét tot hon.
Kha nang chiu mai mon cua da dugc xac dinh theo phuong phap thir nghiém néu
trong tiéu chudn ASTM C-24 hoic cac tiéu chudn twong duong khac 1.
Téc do hap thu nudce thip, cuong dd khang udn cao cung véi kha ning chiu duoc
cac tac dong cua thoi tiét 1a cac ddc tinh quan trong nhat khi Iya chon da cho hé bao che.
13



1.3.9. Tinh chit da ty nhién

Bang 1.1 dua ra cac gia trj lién quan dén tinh chét vat Iy va co hoc cua da. Tuy

nhién, céc gia tri dugc dua ra trong bang nay chi mang tinh tham khao, nhu mot chi dan

dé nhan dang da.
Bang 1.1 - Tinh chét vat 1y va co hoc ciia d4 [1]
P§ hut
Khoéi lwong fuoc Cu:o’ng do Hé s6 gidn
= ap suat nén doc 2y en
i rieng . no vi nhiét
Nhom Loai da khi truc
quyén
(% khoi
(Kg/m3) lrong) (MPa) (mm/mK)
Granite 2.500-2.800 0.1-0.9 130-270 0.008
Syenite 2.600-2.800 0.2-0.9 160-240 0.008
Diorite 2.800-3.000 0.2-0.4 170-300 0.009
ba ltra Gabbro 2.800-3.000 0.2-0.4 170-300 0.009
Pcriodite 2.500-2.800 0.2-0.7 180-300 0.013
Basalt 2.900-3.000 0.1-0.3 240-400 0.1-0.3
Diabase 2.800-2.900 0.1-0.4 180-250 0.1-04
Breccia 2.600-2.750 0.1-1.0 50-160 0.003
Conglomerate | 2.200-2.500 0.8-1.0 20-160 | 0.002-0.003
. Sandstone 2.000-2.700 0.2-10 30-150 0.012
b4 tram tich
Limestone 2.600-2.900 0.1-3.0 75-240 | 0.004-0.001
Dolomite 2.600-2.900 0.1-3.0 75-240 0.005
Traverti ne 2.400-2.500 2.0-5.0 20-60 0.007
Marble 2.600-2.900 0.1-3.0 75-240 | 0.003-0.006
Migmatite 2.600-3.000 0.3-0.4 100-200 | 0.005-0.008
Metamorphic | Slate 2.600-2.800 0.2-0.4 140-200 | 0.005-0.001
Quartzite 2.600-2.700 0.2-0.5 150-300 0.0125
Gneiss 2.600-3.000 | 0.3-0.45 | 100-200 | 0.005-0.008
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1.3.10. Cac thir nghiém
1.3.10.1. Tinh ddng nhit cia da

D4 12 mot san pham cua t nhién, do do, tinh chat né thay doi rat nhidu. Cac tinh
chét cta da duge khai thac tir mot ph?m clia mo da c6 thé khong dai dién dugc cho cung
mot loal da dugc khai thac tir mot phén khéc cua mé. Mot s6 Kién tric su chi dinh mau
thir nghiém cuong do tir mdi mo dé xac minh tinh dong nhat du dé dua da vao sir dung.
1.3.10.2. Thir nghiém wét/kho

Déi v6i hau hét cac thir nghiém, mau d4 dugc thir kho. Tuy nhién, vi cudng do co
thé thay doi khi d4 uét, nén cac thir nghiém vé cuong d6 (xac dinh cudng do nén, cuong
d6 ubn, mo6 dun pha huy) d6i khi duoc thyc hién bang cach sir dung mau da uét. Trong
diéu kién kho, cac mau da duoc say kho trong 10 & 60°C + 2°C (140°F + 2°F) trong it
nhat 48 gio hodc cho dén khi trong lugng khong thay d6i khi sdy thém. Trong diéu kién
am udt, cac mau da duoc ngdm trong nudc & 22°C + 2°C (72°F + 2°F) trong 48 gio, lau
va thur ngay lap tuec.
1.3.10.3. Kiém tra song song/vudng géc véi khe nirt

Cuodng do cia da ciing thay doi theo chiéu tic dung cua tai trong hodc luc voi
huéng khe nirt cuia d4. Khe nat 13 mit phang phéan tach dé dang nhét cua da. Pa sé yéu
hon néu tai trong tac dung c6 xu huéng 1am cho cac 16p da truot 1én nhau, so vai khi tai
trong tac dung c6 xu hudng ép cac 16p véi nhau. Su thay doi vé cudong do khi da co
nhiéu khe nut (vi du nhu mot loai da tram tich) c6 thé 16n hon 14 trong da c6 it khe nut
hon (vi du nhu mét s da4 macma). Sy thay ddi cling phu thudc vao murc d6 gan két cia
cac 16p voi nhau. Dé xac dinh sy thay ddi, cac thu nghi¢m vé cuong do duoc tién hanh
Vi tai trong tac dung song song va vudng goc voi khe nit. Khi mau thir dugc gui dé
thir nghiém nhu vy, can danh dau o khe ntt. Cac thir nghiém vé cuong do c6 thé duoc
tién hanh dudi bon diéu kién, uwdt hodc khé va véi tai trong song song hodc vudng goc
voi1 khe ntt.
1.3.10.4. P hap thu nuéc

bo hép thu nude 1a mot cach dé do do rSng ctia da va c6 thé 1a mot chi sb phan
anh tinh dé bi hu hai cta n6 trong qua trinh dong bang. P4 c6 kha niang hap thy nude
16n hon ciing s& c6 xu huéng hap thu cac vét ban long dé dang hon. Po hap thu dugc
xac dinh béng phén tram thay doi trong luong do hép thu nudc. Bo hép thu nuéc tdi da
cho phép d6i véi ting loai d4 dugc quy dinh trong thong s6 k§ thuat tiéu chuan cho loai
da d6. Do hap thu nude nam trong khoang tir 0,20% dbi véi d¢a cam thach dén 12% dbi
voi d4 voi mat do thap.

Do hut nude co thé duge xac dinh theo TCVN 6415-3 : 2005, ASTM C97 [5] hoic
tiéu chuan phu hop khac. Theo tiéu chuan ASTM C97 [5], dé x4c dinh ti trong d4, can
thudn bi it nhat 3 miu thtr. Cac mau thir dugc sﬁy kho va can. Can dam béo 13 bé mat da
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khong bi nut boi qua trinh cit boi vi nhimg vét nirt nay s& lam ting kha ning hip thu
nude. Cac mau thir nghiém sau d6 duoc ngdm trong nude trong 48 giod, lau khod va can
lai. Su khac biét vé trong luong dugc chia cho trong lugng kho va nhan véi 100 dé co
dugc ty 1€ phén tram cua su hép thu nude. Viéc lau mau thu nghiém am trude khi can
s& tao ra nhiing su sai khac trong két qua. Phuong phép thir nghiém tiéu chuin mo ta
viéc ldy mau ra khoi nude va 1am kho bé mit bing mot miéng vai 4m, nhung diéu nay
mang tinh hoi chii quan. Mot mau thir am kho hon s& dan dén d6 hap thu nude thap hon
(Hinh 1.3).

1500 = 0.01 g
BALANCE SCALE

—

/— WATER WVESSEL
1

—— SUSFENDED BASKET

- STOME TEST SPECIMEN

Hinh 1.3 — So' @6 thi nghiém d$ hut nwéc ciia da theo ASTM C97 [5]

D¢ day ciia mdu thir:

Mau thir duoc yéu cau c¢é chiéu day téi thiéu 1a 2,5 cm. Tuy nhién, van co thé thir
nghiém voi mau thir moéng hon. Tuy thudc vao do rong cua da, viée kiém tra cac mau
thir mong hon c6 thé dan dén d6 hap thu nude “biéu kién” cao hon so véi khi sir dung
mau c6 kich thudc tiéu chuan. Trong qué trinh ngam, nudc ¢ thé khong thé xam nhap
vao trung tAm ctia mau chuan, nhung lai ¢6 thé dugc hap thu vao trung tim ctia mau thir
mong hon.

Dd phién 16p:

Tiéu chuan ASTM C121 [6] Thir nghiém xéac dinh d6 hap thu nudc d6i véi da
phién 16p (slate) sir dung cac mau thir nghiém c6 kich thuéc khac nhau. Mau thir ¢ kich
thude 10 cm? va chiéu day khe nut khoang 0,6 cm dén 1 cm. Quy trinh thir nghiém 14
nhu nhau.

1.3.10.5. Khoi lwgng riéng

Khdi lugng riéng ciia da cé thé duge xac dinh theo TCVN 6415-3 : 2005, ASTM
C97 [5] hodc tiéu chuan phu hop khac. Trong luong riéng cua da cho biét trong luong
don vi ciia d4, thong sd nay can thiét cho Ky su dung dé thiét ké neo. Céc chi din k¥
thuat tiéu chuan quy dinh céc gi tri trong lwong riéng tdi thiéu. Trong luong riéng toi
thiéu dugc st dung dé phan loai da. Vi du, c6 ba loai da voi, mdi loai co trong lugng
riéng khac nhau ciing nhu yéu ciu vé cuong do khac nhau. Thuong da co trong luong
riéng cao hon sé& cting hon, it rong hon va cudng do 16n hon, nhung diéu nay khong phai
lac nao ciing dung. Luu y rang khong c6 gia tri trong lwong riéng nao quy dinh cho d4
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phién 16p (slate) trong tiéu chuan ASTM C629 [7], mic du nd c6 thé duoc xac dinh,
bang cach sir dung quy trinh cia ASTM C97 [5] hoic tiéu chuan phu hop khac.
1.3.10.6. Trong lwgng kho va wét

Trong luong kho ctia mau da duogc chia cho thé tich cta nd. Mau thir ¢ thé 13 hinh
1ap phuong, hinh tru, hodc cac khdi déu khac, véi kich thude nam trong khoang 5 cm
dén 7,5 cm. Bé mat mau thir cin nhin. Can thir nghiém véi it nhat ba miu thir va két
qua duoc 14y trung binh. Trong luong khé ctia mdi miu thir duge xac dinh sau khi sdy
48 gio. D4 sau d6 duoc ngdm nudc trong 48 gid, lau gan kho va cin. Sau dé nd duoc
treo trong nudc bang ddy manh va trong luong treo dugc do. Su khac biét giira hai phép
do trong lwong (tinh bang gam) chinh 14 thé tich tinh bang centimet khdi (mot centimet
khéi nudce c6 khdi legng 1 gam). Trong luong khé tinh bang gam chia cho thé tich tinh
bang centimet khéi 1a trong luong riéng.

Phuong phap do thé tich nay dya trén nguyén tic mot vat lo ling trong nudc co
trong luong giam chinh bang véi thé tich nudc bi chiém chd. 1 centimet nude co trong
lugng 1 gram. Noi cach khéc, c6 mdt luc déy ndi tac dung 1én vat thé béng trong lugng
ctia nuée bi chiém chd.
1.3.10.7. Thir nghiém xac dinh cwong do nén cua da

Cuodng do nén phan 4nh kha ning chdng lai tai trong nén v&. Cudng d6 nén 1a tai
trong t1 da trén mot don vi dién tich ma da co thé chiu ma khong bi pha huy. Cuong do
nén cang cao, da c6 thé chiu duoc tai trong nén cao hon. Cudng d6 nén nam trong khoang
12,45 MPa (d6i voi da cam thach) dén 131 MPa (ddi v6i da granit). Dé xac dinh cudng
d6 nén, can thir nghiém it nhat 5 mau thir theo tiéu chuan ASTM C170 [8]. Mau thir 14
cac hinh 1ap phuong c6 kich thudc t6i thiéu 5 — 7,5 cm mdi canh. Mdi mat phai phang
hoan toan va phai song song hodc vudng goc v4i nhau. Cac mit phai nhin khong c6 dau
dung cu va khong duoc c6 bat ki dau han hay vét nat ¢ cac goc. Cac mat phai duoc mai
gilia hoac danh bong, khong co vét cua hodc vét dung cu cu khac luu lai. Bt ky khuyét
tat ndo trong mau thir déu co6 thé dan dén cuong do nén thap hon. Trong mot s trudng
hop, phong thir nghiém c6 thé phai hoan thién lai cac mau thir dé tao ra cac bé miat du
phang dé thir nghiém.

Cuong do nén c6 thé dugc xac dinh trong diéu kién kho hodc uét va vai tai tac dung
song song hoidc vudng goc véi khe nit. D61 v6i didu kién kho va am wot, mau thir duge sdy
kho hodc ngdm trong 48 gio nhu mo ta trong thir nghiém xac dinh trong luong riéng. Ddi
v6i thir nghiém cudng do nén, mau thir dugc dat trén tim phang ciia may thir nghiém va
gia tai trén dinh ctia mau thir thong qua mot tim phang khéac. Thiét bi thir nghiém cho phép
tAm trén cing xoay trén khdp bi dé didu chinh bat ky d6 ddc nho nao trén dinh ctia mau thir
(Hinh 1.4). Khe ntt ciia mAu thir phai thang ding dé tai trong song song v6i khe nirt, hodc
ngang d¢ tai trong vudng goc véi khe nit.
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APPLIED LOAD FROM
TESTING MACHINE

SPHERICAL BEARING SURFACE TO
/ ACCOMMODATE SLIGHT ERRORS IN
PARALLELISM OF TEST SPECIMEN

L)

STONE TEST SPECIMEN

£ afHEJ OF TESTING MACHINE

Hinh 1.4 — So' db thi nghiém cwong dé nén cia da theo ASTM C170 [8]

1.3.10.8. Thir nghié¢m xéc dinh cuwong d udn ciia da

Cudng do udn cua da co6 thé duoc xac dinh theo TCVN 6415-4, ASTM C880 [9]
hoic céc tiéu chuin twong dwong khéc.

Thir nghiém xac dinh cudng do udén (ASTM C880 [9]) x4c dinh cuong do cua da
khi udn. P4 dung trong hé bao che phai chiu uén giira cac diém neo, tir tai trong gi6 bén
ngoai hoac nguodi dua vao hé bao che bén trong. MaAu thtr dugc dit trén cac géi b tri &
gan dau va tai trong hudng thang ding dat 1én mau thir. Céc thir nghiém xac dinh mo-
dun pha hoai néu trong tiéu chuan ASTM C99 [10] va ASTM C120 [11] quy dinh dat
tai trong tai mot diém duy nhét & gitta nhip. Trong thir nghiém xac dinh cudng d6 ubn
theo tiéu chudn ASTM C880 [9], tai trong dugc dit dong thoi tai hai diém, mdi diém
cach mdi dau gbi twa mot khoang bang mot phan tu ciia nhip (Hinh 1.5). Cudng do udn
duogc biéu thi bang Pascal (Pa). Cuong do uén téi thiéu nam trong khoang tir 2,8 MPa
(d6i voi da voi mat do thap) dén 10,3 MPa (d6i voi da granit).

LOAD FROM TESTING MACHINE
STEEL BALL
M LOAD APPLICATION RODS
/ STONE TEST SPECIMEN

"-\H_L .\...-"BN"""' s g W2 5T T b
t e }\.-3-9'“'3" T o T

v /'/' A7 A ////%\_ SUPPORT RODS
- b b
L

Hinh 1.5 — So' d6 thi nghiém cwong dd udn ciia da theo ASTM C880 [9]
1.3.10.9. M6 dun pha hoai

Céc thir nghiém xac dinh mé dun pha hoai c6 thé sir dung TCVN 6415-4 (d6 bén
ubn giy) ASTM C99 [10] va ASTM C120 [11] cho d4 phién 16p hodc céc tiéu chuan
tuong duong khac. Tiéu chuan ASTM C99 [10] yéu cau tdi thiéu 3 mau co kich thudc
10 cm x 20 cm x 5,5 cm (4in x 8in x 2,25in). T4t ca cic mit, ngoai trir cac dau, phai
phang va song song hodc vudng goc voi nhau. Cac mit phai nhin, khong c6 dau hin
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dung cu va khong dugc cé cac vét nirt & cac g6c. Cac mat phai dugc mai gitia hoac danh
bong, khong c6 ddu cua hodc cac dau hian dung cu khac. Bét ky sai sét ndo trong miu
thir ¢6 thé din dén mé dun pha hoai thip. D6 bén udn c6 thé dugc thir trong diéu kién
kho hodc udt va vai tai tac dung song song hodc vudng goc voi vét nit. Mau thir phai
dugc sdy kho hodc ngam trong 48 gid. Ddi voi thir nghiém x4c dinh mé dun pha hoai,
mau da dugc dit phing trén hai canh thép song song cach nhau khoang 17,5 cm (7 in).
Nhip 17,5 cm (7 in) cho phép mau thir dai 20 cm (8 in). Tai trong hodc lyc thu dugce dat
tai chinh giita ctia miu thtr thong qua mot thanh ngang. Tai duoc ting cho dén khi mau
thir bi pha v (Hinh 1.6). Cuong d6 udn sau d6 dugc xac dinh tir mot cong thirc dua trén
cac thong sb hinh hoc cua thir nghiém.

Néu cac miu thir duoc thir nghiém véi tai trong vudng goc vai khe nut, thi mit
phing khe nurt phai song song véi cac mit 10 cm x 20 cm. Néu cac mau thtr duge thir
v6i tai song song véi khe nirt, mit phang cta khe nit phai song song véi cic mit 5 cm

LOAD FROM TESTING MACHINE
I . LOAD APPLICATION ROD

STONE TEST SPECIMEN

= i
SUPPORT ROD on GIMBALLED

SUPPORT BLOCK

x 10 cm cuia mau thtr.

Hinh 1.6 — So' @b thi nghiém x4ac dinh mo dun pha hoai ciia da theo
ASTM C99 [10]
No6i chung, cuong d6 ubn véi tai song song véi khe nit s& nho hon so véi tai trong
vudng goc voi khe nirt. Su khac nhau s& 16n hon ddi voi da c6 nhiéu vét nurt to, rd hon
la so v&i da nit nho hon (Hinh 1.7).

C99 FIXTURE CB80 FIXTURE
I.U.A’U_l _
I_J | _LoaD LOAD
2 LY Ly
i i)
] T Py T
REACTION @C'ﬂi‘[m REACTION REACTION
LOAD APPLICATION LOAD APPLICATION

[[I,
Mlﬂﬂ]ﬂ]’ LI

SHEAR SHEAR
BENDING MOMENT BENDING MOMENT

Hinh 1.7 — So' dd gia tai khi thi nghiém mé dun pha hoai ciia da [10]
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1.3.11. Lwa chon da
1.3.11.1. Cuwong do

Moi quan tdm 16n nhét khi lya chon da 1a cuong d6. Diéu nay dic biét dung trong
cac truong hop da dung cho hé bao che cua cac toa nha cao hon hai tang. Cuong do da
1a yéu t6 quyét dinh trong trudng hop nay.
1.3.11.2. Ung suit da

ba dung cho hé¢ bao che phai c6 kha nang chiu duogc nhitng tai trong tac dong Ién
chung, chang han nhu:

— Trong lugng ban than, phai duoc d& bai hé thdng neo.

— Tai trong gid, tao ra ca &p luc duong va am trén cic tim panen, va thuong cao
hon tai c&c goc cua tda nha va cac vung khong lién tuc khac.

— Hoi nuéc, phai duoc giai phong dé ngin chin cac van dé ngung tu va am méc.

— Su co ngot cua két cau, xay ra trong giai doan dong ran cua bé téng.

— Tu bién, hoic bién dang cua két cau, dién ra tir tir trong nhiéu nam cho dén khi
két cau da 6n dinh.

— Bién dang dan hoi, do su dich chuyén gay ra khi chat tai 1én két cau.

— Sy gidn ng, co lai do nhiét, anh huong dén da va cac cau kién khéc.

— D6 hat nudc hodc d6 rong cua da, 1a mot yéu to anh huong dén do bén va tuoi
tho cua da, cing nhu hinh dang bén ngoai cua no.
1.3.11.3. Dir liéu thir nghiém

Trong trudng hop kha nang chiu lyc 13 rat quan trong, dir liéu thir nghiém vé cuong
d6 nén, cudng d6 udn, mo dun dan hoi va cuong do cit can duoc nghién ciru. Khi quan
tam dén yéu t6 thoi tiét, can nghién ciru d6 hap hut nudc, do rong va tinh thadm. Pdi véi
hé bao che, Iya chon loai neo sir dung va thir nghiém neo 14 rat quan trong.
1.3.11.4. Po bén lau

P4 dung cho hé bao che khong duoc co khuyét tat vé két cau, khong co cac vét nut
va cac 16 rong. Kich thudc ciia tAim panen nén duogc kiém soat dé ¢ két qua tdi vu.
1.3.11.5. Pa granite

b4 granite rat duge ua chudng dé su dung cho hé bao che. Chlng vira ¢6 kha nang
chiu luc t6t va on dinh, va bé mit gilt dugc do bong rat 1au. Theo quy dinh, céc loai da
yéu hon can phai dugc gia c¢6 nhiéu hon va do d6, chi phi tén kém hon.
1.3.11.6. Lwa chon da ¢ vung khi hau khé va on doi

O vung khi hau kho va 6n d6i, nhitng loai d& mém hon nhu da voi ciing c6 thé
dugc str dung v6i d§ day phu hop. Tuy nhién, nén tranh str dung da v6i mau xdm hoac
den c6 thanh phén bitum hodc carbon cho h¢ bao che vi tac dong ctia thoi tiét s& nhanh
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chong 1am cho bé mit bi xudng cap. Cac loai d4 ophicalcites va breccia noi chung 1a
khong phu hop dé sir dung cho hé bao che, ciing nhu tit ca cac loai da c6 chira pyrit, Vi
khi tiép xtic voi khong khi va d6 am, bé mit cua da co thé xuat hién cac dém gi.

1.4. Thiét két h¢ bao che bang da

1.4.1. Cac phuwong phap thir nghiém

— AAMA 501.1 [11]Error! Reference source not found. Phuong phap thu
nghiém kha nang lot nudc dudi &p luc dong.

— ASTM E283 [12] Phuong phap thtr nghiém xac dinh d6 lot khi dudi ap luc tinh.

— ASTM E-330 [13] Phuong phép thtr nghiém tinh ning két ciu dudi &p luc tinh.

— ASTM E-331 [14] Phuong phap thir nghiém lot nudc dudi ap luc tinh.

Bon phuong phap thir nghiém trén duoc sir dung dé kiém tra kha nang lam viéc
clia cac tAm panen da. Khi thir nghiém, diéu mong mudn 1a khong c6 pha hoai nao xay
ra cho dén khi gia tai dat duoc 4 lan tai trong thiét ké.

Kiém tra vé dd bén lau: Khong co quy trinh thir nghiém vé do bén cho da tu
nhién. Tuy nhién, hién c6 tiéu chuan ASTM C-666 [15] dé cap dén kha nang chéng dong
lanh nhanh va tan bang cta bé tong. Tiéu chuin nay thudng dugc st dung véi mot sb
chinh stra (twong ty nhu cac diéu kién ma da s& gap phai khi dung cho hé bao che) dé
kiém tra d6 bén va su 130 hoa cia da nho thu nghiém lao hoéa tang tbc. Néu cac thu
nghiém nhu nay thyc hién véi 300 chu ky thi s& can gan ba thang dé hoan thanh, thuong
rat ton kém.

Thir nghiém cit va nhé neo: Thir nghiém nay dé xac dinh do bén chéng lai su
tach ra khoi két cau d& cua neo lién két cac panen da véi két ciu da.

1.4.2. Nguyén tic thiét ké
1.4.2.1. Hé bao che bang da duoc thiét ké tinh dén céac yéu t6 sau:

— Chiu duoc tai trong gié duy kién.

— Tat ca dich chuyén cua toa nha, bién dang dan hdi va tir bién, co ng6t cua két
cau, dich chuyén do nhiét cua két cau.

— Thiét ké mdi ndi dé dap tng duoc td hop cac dich chuyén cua tda nha, sai s gia
cong, sai sb lap dit.

— Ngan nglra mon cho céc thiét bi neo.

— Thiét ké mai ndi.

— Kha nang lot nudc.

— Y&u cau vé thdng gio sau cac tim panen .
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— Y&u cau vé van chuyén va thao da.

— K& hoach thir nghiém.
1.4.2.2. Céc tda nha lam bang bé tong cdt thép c6 thé ¢ nhiing thay dbi vé kich thudc do:

— Co ng6t cua két cau bé tong.

— Bién dang dan hoi va tir bién cia két cdu bé tong dudi tai trong duy tri.

— Dich chuyén do nhiét.

— Dao dong cua tda nha (cao tang).
1.4.2.2.1 D6 co ngodt kho cua bé tong dic tai chd c6 18 14 yéu td quan trong nhat dugc
xem x¢€t khi thiét ké hé bao che bang da. B co ngot khd phu thudc vao nhiéu yéu to,
ching han nhu xi ming, cbt liéu va ham luong nude ciia hdn hop bé tong, cing voi nhiét
do moi truong, do am, v.v ... Mot s6 ¢dt lidu co thé ¢6 dic tinh co ngot rit cao.

Trong diéu kién binh thuong, co ngét ctia bé tong duc tai chd c6 thé duoc gia dinh
nhu sau:

— Trong 2 tuan dau tién, co ngot dat duoc khoang 33% tong d6 co ngot.

— Trong 1 thang dau tién, co ngét dat duoc khoang 45% tong d6 co ngot.

— Trong 3 thang dau tién, co ngét dat duoc khoang 66% tong do co ngot.

— Trong nam dau tién, co ngdt dat duoc khoang 90% tong d6 co ngot.

Viéc co ngdt hoan toan c6 thé dién ra trong vai nam. Tuy nhién, do sy co ngdt chu
yéu dién ra trong vong 3 thang dau tién nén cd thé bat dau lap dat da sau khi két cau bé
tong do tai chd hoan tat.

Gia tri co ngét trung binh cho bé tong thuong nam trong khoang tir 0,0005 dén
0,0009 1an chiéu dai. Gié tri co ng6t cho bé tong cdt thép c6 thé duogc tinh bang mot nira
gia tri co ngdt cua bé tong thuong.
1.4.2.2.2 Tir bién cua bé tong dudi tai trong duy tri sé tao ra bién dang lau dai, day ciing
12 mot yéu t6 can xét dén trong qua trinh thiét ké.
1.4.2.2.3 Dich chuyén do nhiét cua két cAu bé tong cot thép do tai chd sir dung c6t licu
thuong twong ddi thap: 0,0006%/100°F.
1.4.2.3. Két ciu khung thép ciing c6 thé co nhiing thay doi vé kich thude do:

— Dich chuyén do nhiét.

— Bién dang dan hoi dudi tai trong duy tri.

— Dao dong.

1.4.2.3.1 Dich chuyén do nhiét ctia khung thép c6 thé duoc du kién: 0,0007%/100°F.
Pé tinh toan dich chuyén do nhiét ctia két cau thép chong chay duoc bao che boi da, co
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thé st dung toi da 70°F.
1.4.2.3.2 Can xét dén bién dang dan hoi cia cac tda nha cao ting khung thép.

1.4.2.3.3 Néu hé bao che dugc d& boi san, hodc dam bé tong, can xét dén do vong dai
han.

1.4.2.4. Hé bao che co thé co nhirng thay ddi vé kich thudce do nhiét d6. Hé bao che
thuong chiu sy thay ddi nhiét do 1én hon dang ké so vé6i két chu bé tong hodc thép duogc
bao v¢ cua toa nha. Nhiét do thay doi trong h¢ bao che phu thudc vao mau sdc va ciu
trdc (texture) cua vat ligu.

1.4.2.5. Thiét ké cac khe co gidn dé dap ung duoc cac dich chuyén cua toa nha va hé
bao che.

1.4.3. Thiét ké khe néi

1.4.3.1. Keo bit cac khe ndi dap ung cac dich chuyén cia hé bao che bang da va cac dich
chuyén truyén tir két cau dén hé bao che. Hau hét cac loai keo déu can son 16t dé co do
bam dinh tot. Can vé sinh cac khe ndi dé dam bao bam dinh tt.

1.4.3.2. Khe co gidn véi keo bit dugc thiét ké dé dap tng cac dich chuyén dong doc, ciing
nhu ngang cua toa nha. Cac khe co gidn 13 can thiét trong cac khop ¢ dudi d& cac thép goc
dé tranh sy tap trung g suat do dich chuyén theo phuong thang dimg khong déu giita hé
bao che va két cu chinh cua toa nha, hodc dich chuyén do nhiét, hodc do dao dong. Can
dam bao rang cac miéng chém hoic bét ky vat cimg nao khac khong bi bo lai trong cac khe
co gidn. Cac khe co gidn doc phai dugc thiét ké dé dap tng duoc cac dich chuyén ngang do
nhiét hodc cac dich chuyén ngang ctia hé bao che hodc cac gbi dd.

1.4.3.3. Khi thiét ké chiéu rong khe ndi, sai sb gia cong va sai sb lap dit phai duoc ké
dén. P6i v6i cac tAm panen san xudt sin nhu d4 duc sin hodc da gin vao cac khung, cac
tam panen dang unitized, cac mdi ndi giita cac tim panen d4 nén duoc han trong nha
may véi cac diéu kién duoc kiém soat. Chi cac mdi ndi gitta cac don vi duc san nén
duogc han lai tai cong truong va st dung ciing mot hop chat han duoc sir dung trong nha
may. Khi thiét ké mdi ndi, can xét dén ca cac van dé tiém an do chit tai, van chuyén, do
tai va lap dung.

Kich thudc khe ndi nén duoc thiét ké mot cach thuc té. Yéu cau vé mat chire nang
can duoc chu trong hon vé mit thAm my. Thiét ké khop qua nho, co thé giy ra cac van
dé chirc nang nghiém trong.

RO i nudce c6 thé dan dén nhitng van dé nghiém trong nhu lam hong hé théng neo.
Nudc bi ket trong cac khe neo c¢6 thé lam ntt d4 va gy ra pha hoai hé thong neo.

Do d6, cac mbi ndi da bén ngoai phai dugc thiét ké va bom keo ding cach dé chong
1o ri.

Toa nha cang cao, cang can phai dé y dén dd Iéch do udn, co ngot, tur bién va
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chuyén dong do nhiét cua két cau.

Khi thiét ké cac mbi ndi giita cac don vi panen, can phai xem xét cac thay doi vé
kich thudc & cac phz‘in cua toa nha duoc lép dat hé bao che.

Céc tim da cang lon thi ing suét tao ra do cac dich chuyén co hoc va nhiét cua két
ciu 1én cac mbi ndi nhé cang 16n. Tuy nhién, giam kich thudc panen da s& 1am ting sd
lrong mbi ndi. Nhiéu mdi ndi hon ciing dan dén kha ning xay ra 16i 1ap dit cao hon,
cling nhu su An mon nhiéu hon cta chat tram khe.

Viéc bom keo phai tuan thu cac chi dan k¥ thuat, voi cac chi tiét thiét ké va véi
khuyén nghi ciia nha san xuét keo.

Vén dé hay gip phai trong qué trinh bom keo 14 sy thay ddi kich thuée khe ndi, do
dung sai ctua da. Trude khi bom keo, can kiém tra cac diéu kién mdi ndi va khic phuc
cac mdi ndi khong phu hop.

1.4.4. Hé s6 an toan khuyén nghi ding dé thiét ké neo va panen da cho hé bao che

1.4.4.1. Khi thir nghiém d4 tu nhién, két qua thir nghiém véi tim da co kich thude nho
cho thdy tdm d4 c6 tinh chat vat 1y dong déu hon, trong khi két qua thir nghiém véi tim
da co kich thudce 16n hon cho thiy tinh chét cua da thay ddi nhiéu trong mau thir d6.

Str dung hé s6 an toan 16n 13 can thiét khong chi dé tinh dén sy thay ddi cua cudng
d6 cua d4, ma con dé du phong cho su suy giam kha ning cta d4 sau khi n6 chiu tac
dong ctia mdi trudng, su co gian do thay doi nhiét do, cac ngoai luc khac va qué trinh
140 hoa.

Do céac dac tinh vat 1y va hoa hoc co ban cua da quyét dinh cuong d6 va do bén
ctia n6, nén khi tinh toan d6 day cuia tim panen da chiu tai trong gi6 hay khi thiét ké neo,
céc hé sd an toan khac nhau duoc st dung cho cac loai d4 khac nhau (da trAm tich, da
bién chét, va ¢ macma). Do d6, hé s an toan s& phan dnh khong chi pham vi phan tan
két qua thir nghiém ma con phu thudc vao cac dic tinh héa hoc va vat 1y chung cta da.

Khi thtr nghiém, sir dung tdi thiéu 5 mau thi, tot nhat 13 cac mau duoc 1y tir cac
khéi d4 va tAm da khac nhau. Cac hé s an toan duogc xac dinh tir 46 phan tan két qua
thir nghiém nhu trong Bang 1.2 sau:

Bang 1.2 — Hé s6 an toan dung trong tinh toan chiéu day panen da va thiét ké neo

Po phan tan két qua thir nghiém Tai trong gid Neo
Pa macma
<10% 3.0 4.5
Trong khoang tir 10 — 20% 4.0 6.0
> 20% 6.0 8.0

D4 bién chit
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PH phan tan két qua thir nghiém Tai trong gi6 Neo

<10% 4.0 6.0
Trong khoang tr 10 — 20% 5.0 7.5
> 20% 7.0 10.0

P4 tram tich

<10% 5.0 7.5
Trong khoang tir 10 — 20% 6.0 9.0
> 20% 8.0 12.0

Can phai thir nghiém hé thong neo diing kich thudc that trong phong thi nghiém
thay vi chi dua vao tinh toan. Dua trén tdi thiéu 5 két qua thir nghiém nho neo, ngudi ta
c6 thé st dung cac hé sb an toan twong ty cho trong Bang 1.2 dé tinh toan do day cia
panen da chiu tai trong gio.

Theo nguyén tic chung, da c6 cuong do cao hon theo hudng vudng goc véi mit
phan 16p so v6i bat ky hudng nao khac. Do d6, khuyén nghi rang khi thir nghiém déa dé
xéac dinh cac hé sb an toan, cac thir nghiém phai duoc thyc hién trén cac mau thir duoc
gia cong dé thir nghiém theo huéng song song v4i mit phan 16p.

Thong sb k¥ thuat cua da s€ dugc dua ra va viéc kiém tra s& dugc kiém soat. Thuc
té 1a tat ca cac khoi da duoc xé theo huéng song song v4i mat phéan 16p.

Khi da duoc sir dung lam vat liéu chiu tai, nén ting 100% cac hé s an toan nhu
dugc néu trong Bang 1.2 dé tinh toan do day cua da.

Céc dic tinh vat ly va héa hoc cua da quyét dinh d6 bén, kha nang chéng Am va
chdng cac chat 6 nhiém trong khi quyén. Do d6, khdng sir dung cac hé sb an toan chung
cho cac loai d4 macma, da bién chat va da tram tich.

Hau hét cac pha hoai xdy ra tai vi tri cac neo hoac gﬁn cac vi tri d6. Khi cac thir
nghiém nhd neo duoc tién hanh dang cach ma lai cho céc két qua khac nhau, can st
dung cac hé s6 an toan 1dn hon khi tinh toan do day da dé neo, hon 14 tinh toan do day
da chiu tdc dong cua gio. bo bén udn va do bén cét cua neo kim loai déng nhét c6 thé
dugc tinh toan mdt cach an toan bat ké ngudn gdc cua tai trong. Tuy nhién, da tu nhién
khong dong nhat, do do, cac khu vuc yéu tai vi tri cac neo hodc gan voi cac neo co thé
dan dén pha hoai tir rit sém.

1.5. Thiét ké lién két
1.5.1. Tong quan

Ngay nay c6 nhiéu phuwong phap khic nhau dé gan hé bao che bang d4 ty nhién
vao két cAu chinh cua toa nha, c6 thé ké dén:
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— Phuong phép truc tiép - tiép xdc bé ngoai, lién két boi vat liéu xi mang;

— Phuong phép giéan tiép - neo co hoc sir dung buldng, ¢ vit.

Véi phuong phap truc tiép, cac vat liéu can duoc sip xép mot cach co trat ty nham
muc dich chinh la c6 dugc mdt hé cing.

Véi phuong phap gian tiép, viée sit dung neo doi hoi khat khe hon nhiéu vé mit
lwa chon d4 véi tham chiéu dén cac phuong phap nhim vao dic tinh co hoc va danh gia
vé mit co hoc cta vat liéu da. Do do, khi st dung neo dé lién két hé bao che b@ing vao
két cdu chinh cua toa nha, can phai tinh dén cac dic diém co hoc, chu yéu la cac dac
diém lién quan dén cudng d6 va nut giy.

1.5.2. Neo

Déi vai cac diém neo, cac vét cat va 16 duge thuc hién pht hop vé6i loai neo (Hinh

1.8). Cac hinh dang cit dugc st dung nhiéu nhat la:

— Kerf cho cac gdi d& goc hodc gbi d& chir T kép;
— Khe cit (slot) cho cac gbi d& dang dia. Thong thuong mdi dia d& hai tim néu
ching dat ¢ canh doc; khi cac khe dugc tao & cac canh ngang, trong luong ban than duoc

phan bé trong hai neo dia (disk anchor) cho mdi tim da.

— L3 d@é chen chét.

Hinh 1.8 — Céac hinh dang vét cit dé bat neo, tir trai qua phai: kerf, khe cit, 15
va undercut [1]

1.5.3. Neo dang chot

Neo dang chét thich hop ding trong trudng hop cac tim panen co chiéu dai khong
qua 1 m. Hé neo dang chét gdm bdn chdt dugc gai vao cac 16 hinh tru dén do sdu bang
mot ntra chidu day cua tam, trén hai canh song song cua tim. Cac 15 ¢6 thé duoc dinh vi
o vi tri ngang hodc doc.

MG&i canh song song chira hai 15 cach déu nhau vé6i d6 sau gai bang khoang 2/3 d6
day ctia panen da, tiiy thudc vao duong kinh ciia chot.
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Céc chdt 1am viée cung véi mot thanh hodc truc vudng goc, thong thudng 13 mot
bu 16ng dinh vi c6 dai ¢ dé c¢b dinh trong than neo hodc trong mot mé neo chén vira tiét
dién hinh éng nhu minh hoa trong Hinh 1.9.

Khoang cach tir thin neo dén panen da dugc diéu chinh bang bu 1ong dinh vi véi
kha ning xoay neo dang ké, do dé dap Gmg duoc yéu cau diéu chinh tai chd néu can
thiét.

Hinh 1.9 — Hé théng neo dang chét dién hinh: (a) phan gin véi thiét bi d; (b)
hé neo chén vira [1]
Ghi cha: (1) Chét cai; (2) Ong boc ngoai; (3) Bu 16ng dinh vi; (4) Pai éc; (5) Neo
chén vira

@)

Hinh 1.10 — C4c loai than neo: (1) dung cho lién két thang dirng hoic lién két
ngang; (2) dung dé c6 dinh panen da tai cac vi tri ngang [1]

Ghi chu: (a) than neo; (b) dai 6¢; (c) chot cai; (d) dng boc ngoai
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Hinh 1.11 — Kich thwéc panen, vi tri neo, sé6 lweng neo trén méi canh [1]

Can chu y dén s6 lugng va cach sap xép cac neo. Mdi panen ludn c6 bon neo, mdi
canh c6 2 dé cac canh duoc gén theo chiéu ngang hodc chiéu doc. Mdi neo ¢6 mdt hodc
hai chét.

Trong lugng ban than chi dugc dd boi cac neo thép hon cho du trén cac canh doc
hoic ngang. Tai trong bén (vi dy, tai trong gid) duoc d& ddng déu boi tat ca cac neo. Do
d6, cac neo & vi tri thap hon can phai c6 kha ning chiu luc t6t hon bai vi chung phai
chiu toan bo trong luong ban than. Khéng c6 nhiéu hon hai neo trén mdi canh dé tranh
cac trang thai qua ing suit dén tir viéc bd tri khéng hop 1y vi tri cac neo.

Hinh 1.11 minh hoa hai cach bd tri neo, trong d6 a 1a khoang cach tir tim cuia neo
dén canh gén nhét cta tim panen; L1, L> lan luot 1a kich thude cua canh c6 neo d& va
khong c6 neo do.

Puong kinh chdt thuong khoang 6-7 mm va chiéu dai ciia nd thuong khoang 30-
60 mm.

M3di chdt duge gan vao 16 khoan 16n hon khoang 2 dén 3 mm so véi duong kinh
chét dé ¢ khdng gian cho dng boc ngoai.

Mot mat cat ngang dién hinh dugc minh hoa trong Hinh 1.12. Luu ¥ rang c4c neo
ngang co thé d& duoc trong lwong ban than ciia panen va cac tai trong bén (tai trong gid
hodc tai trong dong dét), con neo doc chi chiu tac dung cuia céc tai trong bén.
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Hinh 1.12 - Mt cét dién hinh cia hé neo dang chét [1]
CHU DAN:
(a) Két cau chinh cua toa nha; (b) Miéng ném diéu chinh; (c) Neo véi két cdu chinh; (d) L3
& than neo dé diéu chinh ngang va doc; (e) Khoang cach tir trong tim panen dén két ciu
chinh; (f) Gioang; (g) Vat liéu dan hoi; (h) Khoang khdng than neo; (i) Chiéu sau 15; (j)
Khoang khong dé tranh dat lyc vao dau chét; (k) Ong boc ngoai; (I) Chét

Khi thiét ké panen d4, hé bao che can duoc coi 13 mot két cau riéng biét. Panen da
duoc coi nhu mot tim phéng lam viéc mot chiéu, dit trén cac neo 1a cac géi don gian
ngan can chuyén dong vudng goc voi bé mit tim panen.

T4Am panen chiu chu yéu tai trong gi6 va tai trong dong dat. Cac tai trong nay gay
ra udn. Cac tai trong khac nhu trong luong ban than va bién dang do nhiét thuong duoc
b6 qua, Vi tac dong cua chung khong anh hudng dén trang thai Gmg suét cta cac panen
dugc dit theo chiéu thang dung.
1.5.3.1. Thiét ké chiu udn

Dé dam bao rang cac tai trong dugc truyén tir panen dén cac gbi dd, cac 16 khoan
phai duoc 1ap day bang vat liéu dan hoi dé dam bao sy phan chia dong déu lyc giita tat
ca cac diém tiép xuc, néu khong, c6 thé hinh thanh hé thong gdi ba diém. Khi do, cac
gia thiét trong thiét ké khong duoc tuan thu.

Nho co 6ng boc ngoai lam bé“tng vat liéu dan héi, nhiing sai I¢ch (néu cd) trong cac
16 khoan s& duoc khic phuc va cac rung dong tao ra boi gié hodc bai phuong tién giao
thong ning di chuyén gin cac toa nha ciing s& duoc giam bét. Dé t6i wu hoa kha ning
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chiu luc ciia panen, khoang cach a (xem Hinh 1.11) c¢6 thé duoc xac dinh bang cach gia
st rang mod men uén duong va am cuc dai c6 cung do 16n. Khoang cach a co thé duoc
x4c dinh tir biéu thirc sau:
1
SLv2
2442

Néu kich thude L cta canh ¢6 neo d& 16n hon kich thuée L, ciia canh khdng ¢6

a

~0,21L, (1-1)

neo dd, phuong trinh sau day dua ra gia tri gidi han cia ty 1€ cac kich thudc ctia panen
nhim x4c dinh tng suit udn 16n nhat trén panen theo phuong nao:
L 1

L~ 1++2

Néu cac diéu kién ctia phuong trinh (1-1) va phuong trinh (1-2) dugc thoa mén, c6

~0,41 (1-2)

thé xac dinh dugc mémen uon 16n nhat la:

2
Mg, = q%l_z (1-3)

trong do:

gsd (N/m?) la tai trong gi6 tinh toan

Msg 14 md men tinh toan tinh trén mét don vi chiéu dai L;.

Dé tinh dén su tap trung Gng suat doc theo viing c6 neo, gi tri cua ty 1& dugc dua
ra trong bi€u thtrc (1-4) can dugc diéu chinh cho phu hop.

Sir dung ky hi¢u trong Hinh 1.13, néu Lo/L1> 0,5, mdmen udn 16n nhat (M3) song
song v4i Lz, néu khong, Lo/L1 <0,5, mdé men uén 16n nhat (M2 hoic M1) song song véi
L1, v6i diéu kién 1a phuong trinh (1-1) théa man.
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M2
L1

M1

L2 12

Hinh 1.13 — Ti 1é kich thwéc panen theo khoang cach tir 1§ khoan dén canh va
kich thwéc canh panen [1]

1.5.3.1.1 Trang thai gi¢i han cuc han

Trong hau hét cac trudng hop, md men udn 16n nhat trén tiét dién song song véi
canh L, va tng sudt udn 16n nhat tai giira nhip doc theo dai ndi cac neo. Pidu niy xay
ra do su phan bd khong dong déu cia mé men udn trén tiét dién song song véi canh L.
Can xét dén su tap trung tng sudt khi tinh ing suat kéo udn 16n nhat.

Cac hé sb tap trung tng suit thuong duoc xac dinh tir Iy thuyét dan hoi, sir dung
phuong phap giai tich, phan tich thuc nghiém hodc phuong phap phan tir hiru han. Cac
hé sd nay bang ti s gitra tng sudt 16n nhit omax va ing sudt tham chiéu, trong truong
hop nay ldy bang (mg suét trung binh Gmed, nhur minh hoa trong Hinh 1.14.

Ung suét u6n tinh toan 16n nhat 1a:

2
oy = > e (1-5)
trong do:
Kaz 12 hé sb tap trung ng suit;
t 1a chiéu day danh dinh cta panen.
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L2

Hinh 1.14 — B6 tri neo dién hinh [1]

Hé sb tap trung Gng suét ka2 phu thudc vao mot sb yéu t, vi du nhu chiéu dai chdt
va vat liéu 1am 6ng bao bén ngoai chét. Véi diéu kién gdi d dién hinh, kaz c6 thé lay
bang 1,30; do d6 tng suat udn 16n nhat duoc tinh don gian hoéa 1a:

_0,975-q- L5

t2 (1-6)

Ogq

Gid tri cuong do udn cua da org da biét, chiéu day cta tam panen da co thé udce
tinh, vo1 gid thiét 6sq < ord:

t> LZ\/O’975—Xqu ~ LZ\/qi (1-7)

ORg ORrd

Véi trudng hop it phd bién hon, khi Lo/L1 < 0,5, huéng ctia mé men udn 16n nhét
(M2 hodc M1, xem Hinh 1.13) song song v&i L1, va tmg suat udn 16n nhat bang:

o ~ 3-(gy 'az'kdl't
Sd t3—¢3

(1-8)

trong do:
ka1 12 hé s6 tap trung Gmg suat, xét dén su thay doi hinh hoc ctia gbi do;
¢ 1a dudng kinh cia 18 khoan. ka1 thudng lay bang 1,50.

Do d6, biéu thuc (1-9) don gian hoa 1a:
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_9'q5d 'az't

O'Sd - 2X(t3 _¢3) (1'10)

1.5.3.1.2 Trang thai gi¢i han sir dung
Dich chuyén ngang 16n nhat fmax ctia panen dudi tic dung ctia to hop tai trong tua tinh
(quasi-permanent) khong duoc 16n hon 1/250 cua chiéu dai nhip. Gia thiét Lo/L1 > 0,5:

4
. =% 1+y) < % (1-11)
trong do:

L, 1a chiéu dai nhip khong dugc d& boi neo;

E 12 m6 dun dan hoi cua da; t 1a chiéu day tim da;

Osa 14 gia tri tinh todn cta to hop tai trong twa tinh tac dung 1én panen;

v 14 hé s6 tir bién cua d4, c6 thé 1ay bang 2.
1.5.3.2. Thiét ké chiu nho

Do {ing suat tap trung 16n hon tai cac ving gan voi cac goi d, do day cua da phu
thudc nhiéu vao thiét ké chiu nho hon 12 thiét ké chiu udn. Pay 1a 1y do giai thich cho
viéc tap trung vao cuong d6 udn cia cac tAm da gay bat loi cho thiét ké neo, 1a nguyén
nhan gay pha hoai hé mit dung bang da.

Can phai tién hanh cac tinh toan dé xac nhan lai kha ning chiu luc ctia neo. Tuy
nhién, khong dé dang dé mé hinh héa van dé nay.

Kha nang chiu lyc ctia neo dang chdt bi gi61 han bo1 mat s6 tham s6 nhu duong
kinh cta 16 chét, khoang cach tir mép da dén mép 16, khoang cach ma chét duoc chén
vao 16 khoan, dd sdu ma chdt chét thue su tiép xuc voi da. Trong thuc té, do cing tuong
d6i gitra panen, thiét bi neo va két cAu chinh cta toa nha anh huéng dén cach ma thiét
bi neo chéng lai tdc dong duoc truyén dén toan bo lién két.

Hinh 1.15 — Pha hoai hinh cén sau thir nghiém nhé neo cia mau thir bang da
cam thach (marble) [1]
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Su tap trung tng sudt xuat hién trong ving xung quanh 15 va nhanh chéng tiéu tan,
cho thdy rang su pha hiy neo bi anh huong boi su phin bd Gng suat khong dong déu
trén bé mat hu hong. Hudng cia Gng sudt chinh 16n nhat nam lién ké véi 16 gan nhu
vudng goc voi bé mat hu hong quan sat duge trong cac thir nghiém, nghia 13 pha huy
bét dau tai vi tri nay (Hinh 1.17).

SE

Hinh 1.17 - Ung suét trén mat khoan 18 chét tinh toan béi phan mém phan tir hitu han
cho thiy sw tap trung &ng suat (ving mau ddm hon c6 &ng suit kéo lén hon) [1]
1.5.3.2.1 Cong thirc don gidan hoa
Xét truong hop don gian nhét, gia sir lién két giira chdt va 13 13 lién két cirmg hoan

hao.
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Hinh 1.18 — Sw phan bé &ng suit va hep luc trén canh khoan 15 [1]
Hop lyc R dugc xéc dinh boi:

R:Ax%

1

(1-12)

trong do:

A 12 m6t nira dién tich hinh chiéu cia manh v& pha hoai;

or la cuong do kéo cua di;

K1 13 hé so tap trung ing suat, duoc xac dinh bang ti so gitra ing suat 16n nhat ore
va ung suét trung binh om (xem Hinh 1.18).

Gia tri luc pha v& For ¢ thé duoc xac dinh béng cong thirc sau:

F, =2xRcosa (1-13)

Céc nghién ctru thuc nghiém da cho phép xac dinh gia tri ctia a trong cac diéu kién
khac nhau (Hinh 1.16 va Hinh 1.18), gia tri A ctia mét ntra dién tich hinh chiéu ctia manh
v0 pha hoai cho bdi:

A=1(L_¢jx|d (1-14)

4\ sina

trong do:

¢ 1a duong kinh cta 16 khoan;

t 1a chiéu day cua panen da;

la 14 chiéu dai tiép xtc cta chét;

a xac dinh nhu trong Hinh 1.18.

Dién tich A dugc tinh toan nhu trong biéu thic (59) véi gia thiét 13 manh vo ¢6
hinh chép duoc don gian hoa, co cing chiéu cao vai chiéu dai tiép xtc cta chot.

Két hop cac cong thirc (57), (58), (59), gié tri luc pha v& Ia:

_ O lg(t—gxsina)

F, = -
i 2x K, xtana (1-15)

Khi 6ng boc chdt lam bﬁng vat liéu dan hoi, vi du nhu cao su EPDM, su tap trung
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mg suét 16n hon so véi trong lién két ctng, do d6 can hiéu chinh hé s tap trung tng
suat dé tinh dén hiéu Gmg va cong thirc (60).

Trong trudng hop cac 16 hinh try, hé s6 tap trung ing suat K; duoc 1dy x4p xi bang
3. Do d6, luc pha v& tai 16 chdt For xac dinh tir cuong do kéo cuia da va hé s6 130 hoa la:

E = Ok xly X(t_¢XSina)xi
i 6x K, xtana 7m

(1-16)

trong do:

orik 3 cudng do6 kéo tiéu chuan cua da

t la chiéu day cua panen da

® laduong kinh cua 16 khoan

la  lachiéu dai tiép xuc cua chdt

K. 1ahé sé tap trung tng suét, tinh dén hiéu tng gay ra bai dng boc chét
lam bang vat liéu dan hoi

ym  la hé sé an toan cua vat lidu (d4)

n  lahé sé 130 hoa, tinh dén sy mat mat cudong do cua da (Xem Bang 1.4)

Béng 1.3 — Hé s6 tap trung wng suit K, va géc a
(sit dung trong biéu thire (7-14)) [1]

Loai da o K2
b4 granit hat min 30° 1,2
P4 voi 21° 1,3
P4 hoa két tinh 19° 1,4
D4 voi ban két tinh 22° 1,6

Bang 1.4 — H¢ s 140 hoéa [1]

Pic¢u kién mdi truong
Loai da Mobi truong am | Mdi treong 4m wét cé swong va
6 swong mudi pha bing
P4 granit hat min dén hat trung 1,00 0,95
Pa voi 0,90 0,85
Pa marble hat min dén hat 0,85 0,75
trung
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1.5.3.2.2 Quy trinh tinh toan
Gi4 tri tinh toan ctia lyc truyén dén neo dang chét c6 thé xac dinh theo cong thirc sau:

Wy, - L - L
Fy =2t (1-17)

trong do:
Wsd 12 gid tri tai trong theo phuong ngang (tai trong gio, dong dat) phan bd déu tac
dung lén panen;
Li, L2 1a cac kich thudc ctua panen.
Véi diéu kién Fora > Fs, chiu day cua panen d4 can thoa méan:
t21,5xw5d.Ll-Lz-KZM+¢xsina (1-18)

Rtd " 'd

Vi 0,y = 28 .77, cudng d6 kéo tinh toén cia da.
M
1.5.3.3. Vi du trwomg hgp nghién ciru
Xét mot trudng hop nghién ctru di duge thyc hién bang cach sir dung da granit.
P4 (Hinh 1.19) 13 mot loai da granit hat min dén trung binh, hoi san sti, mau x4m nhat
va xanh nhat, két hop hai loai mica.

o R L AR A e,
g R VWA

A g R A
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D4 granit nay di dugc thir nghiém dé xac dinh:
— Cuong do nén mot tryc (theo tiéu chuan EN 1926: 2006 [20]); 70 mau da duoc
thir nghiém, cac miu duoc thir nghiém trong diéu kién ngam hoic diéu kién kho.
— Mat d6 biéu kién va d6 rong mo (theo tiéu chuan EN 1936:2006 [17]);
— Cuong d6 udn dudi tai trong tap trung va dudi moé men khong doi (theo tiéu
chuan EN 13161: 2007 [18], EN 12372: 1999 [19]); thir nghiém da dugc thyc hién véi
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100 mau thu.

— Tai trong pha v& tai neo (Hinh 1.20) (theo tiéu chuan EN 13364:2002 [21]); 118
mau thar (200mm x 200 mm x 30 mm) da dugc thir nghiém.

Hinh 1.20 — Thir nghiém neo [26]

Két qua:

Hai tinh hudng da dwoc xét dén. Tinh hudng thir nhat véi chiéu dai canh khong
dugc dd 1a Lo va gia sir ty 18 L1/Lz thda man phuong trinh (49). Tinh hudng thi hai, xét
mot tim da hinh vudéng. Do day tinh toan duoc thé hién trong Hinh 1.21, da duogc xac
thuc bang mo hinh tinh toan 3D bang phan tir hiru han [26].

i A =———tdowet) = spanias in Eg (2 /’d"—__
64
= t(dowel) sguara stone i
T 54 _..-—/
g 44 - ._’___.r#""
a
=
£ _.,.-"/ -F_,..-""
f ——
— e
14 p——
4
0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 16
dimension stone span (m)

Hinh 1.21 - So sanh giira d§ day tinh toan véi tai trong pha vé va véi cwomg dd uon [26

Hinh 1.21 cho thay viéc tinh toan do day ciia panen véi gia thiét chi chiu md men
ubn, ma khéng tinh dén liwc & neo 1a khéng an toan.

1.5.4. Neo Kerf
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Neo kerf dién hinh thuong duoc lam bang thép khong gi hodc nhom dinh hinh.
Neo kerf c6 thé lién tuc hodc khong lién tuc va thuong ndm & trén cung va dudi cung
clia cac canh tam d4 dé dé dang tiép can va can chinh trong qua trinh lap dat (Hinh 1.22).

a
Hinh 1.22 — Neo kerf dang roi (a) va dang lién tuc (b) [1]
Neo kerf duoc gin chit vao khung d& hodc gin truc tiép két cdu chinh cia toa nha
béang bu long.

Trong hau hét cac trudng hop, neo kerf dugce gin vao cac d6 dimg dugc cb dinh
vao két cau chinh cua toa nha (Hinh 1.23).

Hinh 1.23 — Neo Kerf; (a) P4; (b) P6 dieng; (c) Dai vt liéu dan héi; (d) Thanh
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ngang [1]

Can dit mot miéng dém b::ing vat liéu déo hoac kim loai ¢6 kich thudc 16n hon mat
duoc bit vit ciia neo (Hinh 1.24 (a)) va vong dém (/giodng) (Hinh 1.24 (b)) dé ngan két
nbi khdng bi trugt sau khi cin chinh theo chiéu doc; gin neo vao két cau chinh bang bu
16ng, dc vit ().

Hinh 1.24 — Mit cat dién hinh ciaa neo kerf [1]
Can phai:
— giir khe ho dé tranh neo kerf (d) tiép xtc véi da do su truyén trong luong va dé
dap tng cac dich chuyén do tir bién, gidn ng va sai s gia cong va sai so lip dit (e);

— dat mot miéng dém chiu luc bang vat liéu déo hoic cao su cing dé ngin cach,
ngan chan su chiu luc cua da trong pham vi neo (f);

— gitr khoang h tranh diém dat luc cua neo kerf 1én phan trén cing (g) va phan
dudi cung cua da (j);

— dat thanh xdp chén khe (backer rod) hoic bang keo bot & vi tri thich hop (h) dé
tranh lién két keo ba mit (trong treong hop can phai bom keo).

Ngoai ra, phai lap diy 15 neo kerf (k) véi chat tram kin dé ngin tich tu d6 4m. Can
giam khoang cach (1) gitra mit sau ciia panen da voi két cau chinh dé 1am giam trong
lugng 1éch tdm 1én neo.

Céc thong sb chinh anh hudng dén kha ning cua neo dugc minh hoa trong Hinh
1.25, bao gdm chiéu rong khe kerf tk; do day tr ctia tim dé con lai sau khi khoan 16, tinh
tir mdt bén trong ctia neo kerf dén mat tAm da (lay gia tri nho hon); do sau tiép xtc Hs
va chiéu dai tiép xtc cta chan chét D.
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Hinh 1.26 — Hé mit dwng bang d4 1ap dung véi neo kerf lién tuc [1]

1.5.4.1. Thiét ké chiu uon

Gia thiét: vét cat kerf ndm ¢ gitra chiéu day ctia tim d4, khong co su khac biét gitra
tac dong hudng vao trong hay hudng ra ngoai khi tinh toan d6 bén udn.

Phan lyc tai gbi dong déu doc theo ray ngang nhu minh hoa & Hinh 1.26.

M6 men udn tinh toan Msq tai tiét dién ngang giira nhip ctia tam duogc xac dinh
theo cong thuc sau:
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LZ
Mg = q% (1-19)

trong do:

(sd la tai trong gio tinh toan;

L 1a khoang cach giita 2 gbi.

Gia thiét ung suét phan bd tuyén tinh doc theo canh panen khong dugc do, voit la
chiéu day danh dinh cua panen, ing suit 1on nhét xac dinh theo cong thic sau:

3.0, L
Oy =T (1-20)

1.5.4.1.1 Trang thai gi¢i han cuc han

Vi gia thiét 6sq < 6rd, chi€u day nho nhat cua tam da dugc xac dinh nhu sau:

/3 q
t>L. [—x—0 -
4>< - (1-21)

Jsd xac dinh theo to hop tai trong co ban
1.5.4.1.2 Trang thai gi¢i han sir dung

Dich chuyén ngang 16n nhét fmax ctia panen duéi tac dung ciia to hop tai trong tua
tinh (quasi-permanent) khong dugc 16n hon 1/250 cta chiéu dai nhip:

fo ot L)<= (1-22)
x E-

trong do:

L 1a chiéu dai nhip khong duoc d& boi neo;

E 1a md dun dan hoi cia da;

t 1a chiu day tAm d4;

(sa 13 gi4 tri tinh toan ctia to hop tai trong tua tinh (quasi-permanent) tic dung 1én
panen;

v 12 hé sd tir bién ciia d4, co thé lay bang 2.
1.5.4.2. P bén neo kerf

Quy trinh thtr nghiém dé bén neo kerf duogc thuc hién theo tiéu chuin ASTM
C1354. Mau thtr nghiém dugc xé ca hai mit, nhu minh hoa trong Hinh 1.27. Neo kerf
chi dugc lép & mdt trong cac canh ctia mau d4; canh dbi dién dugc dit trén géi con lan.
Tai trong duoc dit tai vi tri cach neo kerf mot khoang bang t + Hy, (xem Hinh 1.25). Tai
trong thuc dit 1én neo, nho hon téng tai trong tac dung, duoc tinh toan theo so dd tinh
dinh don gian.
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Hinh 1.27 — Thir nghiém neo Kerf [1]

Trong thuc té, khi d6 cimg cta thanh ray (phu thudc vao ban thin thanh ray,
momen quan tinh cua tiét dién ngang va moédun dan hoéi) nho hon d6 cing ciia mau da

(dugc xac dinh boi do day cua da va modun dan hoi) doc theo nhip cia d4, thanh ray s&
khong duoc coi 1a mot gbi d lién tuc. Thuong thi thanh ray duoc lam bang nhém va
khong tao ra gdi d& lién tuc cho da, trir khi né cimg hon nhiéu so v6i tim da.

Nhu vay, can dua ra cac gia thiét vé diéu kién géi tua, phu thudc vao chiéu rong
tiép xuc hiru hiéu giira thiét bi neo va da.

Khi d6 cing cia phan tAm da c6 d6 day tr (xem Hinh 1.25) cao hon so véi thanh
ray tiép xtic véi da, chiéu rong tiép xtic hiru hiéu, Befr, dugc gia dinh & moi phén tu cua
cac dau cua tim da.

Mt khac, toan bd chiéu rong cua tam da cung tham gia chiu cac luc tac dung.

Do d6, can c6 mot hé sd tiép xtic & dé xac dinh chiéu rong tiép xuc hiru hiéu cho hé géi
do lién tuc:

5= e (1-23)
B

Dua trén cac nghién ctru da co, géi duoc cho 1a lién tuc trén toan bd chiéu rong khi
bién dang ctia thanh ray nhé hon 0,1% chiéu rong ctia tim d4 va trong truong hop nay,
hé s6 tiép xuc & co thé 1ay bang 0,5.

Khi neo ciu thanh tir cac doan khac nhau, tire 1a khong lién tuc, chiéu rong hi¢u
dung dugc xac dinh co xét dén chiéu dai cua cac doan neo va dang pha hoai & mép tam
da (xem Hinh 8.7).
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Hinh 1.28 - Canh ciia tAm d4 sau khi dwogc thir nghiém véi mot neo don [1]

Mit cat Mat dimg

o 2(
L]
Aok

lf b Qf & ;r % .'
".}fvw Larv-« . ot ?

‘a

Hinh 1.29 - Dang pha hoai Iy twéng ciia mét canh tAm da tai vi tri cia mét neo don [1]

Chiéu rong tiép xuc hiru hi¢u c6 thé dugc xac dinh nhu sau:

By =L, +2xdy -COtax (1-24)

trong do:

Lanc 12 chiéu dai cta neo dang roi;

a la goc tach;

defr 12 chiéu dai hitu hiéu cua neo, bang Hs - trtana;

Hs va tr dugc dinh nghia trong Hinh 1.25.

Céc khoang gia tri ctia goc tach a théng ké duge tir cac nghién ctru thuc nghiém
duoc cho trong Bang sau:
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Bang 1.5 — Goc tach a [1]

Loai da a

b4 granit hat min dén hat trung 35° - 40°

ba marble 40° - 45°

1.5.4.3. Hé s tap trung &ng suit

H¢ s0 tap trung trng suat cia mot so6 loai da dugc cho trong bang sau:

Bang 1.6 — H¢ so tip trung vng suit [1]

Loai da Keff
b4 granit hat min dén hat trung 2,9
Pa marble 3,2

1.5.4.4. Tinh toan
1.5.4.4.1 Ky hiéu

L
B
Beft

Beff
B

S=

ORk

Y™

la khoang cach giira cac goi;
la chiéu rong panen da;

la chiéu rong tiép xtc hiéu dung cua panen da;
la hé s6 tiép xuc;

la chiéu day cua panen da;
la khoang he tinh tir day chdt neo dén day 16 cam chét;

la chiéu day cua tim da con lai sau khi khoan 15, tinh tir mat bén trong
ctia neo kerf dén mat tim da (1iy gia tri nho hon),

la chiéu rong cuaa 15 kerf;
la goc téch;

la hé sb tap trung wng Suat;

\ \ A A ar , ) ., . . O
la cuong d6 uon tinh toan cua da, xac dinh béi o, = —2;
Ym 1

la cudng d udn tiéu chuan cia da;
la hé sb an toan ting phan cia da;

la hé s6 140 hoa, tinh dén sy mat mat cuong d6 cua da (Xem Bang 1.4)
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1.5.4.4.2 Ung suit kéo 16n nhit duoc xac dinh theo cong thire sau:

| 3xQg L-C+ 0y (9 C +17) «

1-25
s 2x5-t2 e ( )
1.5.4.4.3 D6 day nho nhét cua panen da dugc xac dinh theo cong thirc sau:
t=2xt, +t;
1 O LKy (G 'L Ky +12x 0 -5-C) (1-26)
t, =—x
2 Opy O
1.5.4.4.4 Gia tri 10n nhét cua khoang ho C dugc xac dinh theo cong thire sau:
2 5t,)° —(Ogy - L Ky )?
Cgix( X Ogy ¢)"— (g eft ) (1-27)
12 Org 0 Ko -0 - L

1.5.4.4.5 Trong trudong hop sy dich chuyén ctia két cau ¢ thé bo qua hodc bang 0, C co
thé 1ay bang 0. Khi d6 chi c6 ung suat do cat. Gid tri tr dugc xac dinh nhu sau:

leqsd'L'Keﬁ

t; >
Oryg O

(1-28)
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PHAN 2: THI CONG VA NGHIEM THU HE BAO CHE BANG PA
2.1. Gia cong ché tao

2.1.1. D61 véi céac du an 16n, can dén tham nha may san xuat da dé kiém tra xem loai da
can dung co6 san hay khong.

Pé co dugc vé ngoai dong nhat va tham my hon, ciing nhu cuong d6 dong déu
hon, tit ca cac khdi d4 phai duoc khai thac vé6i kich thuée ma cho phép xé cac tim da
mot cach déng déu so v&i mat phan 16p cua da. Hau hét cac loai d4 c6 d6 bén udn cao
hon néu dugc x¢é song song véi mat phan 16p. D4 tram tich, chang han nhu da voi va da
sa thach, luén phai dugc xé song song vo1 mat phan 16p.

2.1.2. Viéc ché tao phai tudn theo cic ban thuyét minh va ban vé& shop drawings da duoc
phé duyét. Phai tuén thu cic yéu cau vé sai s6 cho phép duoc mo ta trong ban thuyét
minh. Kiém tra viéc gia cong ché tao tai nha may rat duoc khuyén nghi dé bao vé tit ca
cac bén khoi cac tranh chip c6 thé xay ra sau nay, vé mau sic, nhan hiéu, 15i két cdu
hodc do day khong phi hop. Ld neo, 16 cit cho cac hang muc khac va 18 dé tao diém
nang trong qua trinh van chuyén s& dugc tao tai nha may chtr khong phai tai cong truong.

Déi véi cac du an 16n, mét md hinh hé mit dung thuc nén duoc lip dung trong
nha may nhu mot hudng dan dé kiém soat sy dong nhét ctia mau sac va cau tric (texture)
da. Néu khong c6 hé mat dung miu ndy, cac tim d4 c6 mau sac hoic két cau khong phu
hop c6 thé dugc cat theo kich thude cudi cing va duge van chuyén dén cong truong noi
chung c6 thé dugc lap dat. Tai thoi diém nay, viéc loai bo cac tam khong dat yéu ciu va
lap dat lai c6 thé rat ton kém.

Dé tranh viéc lép dit cac tAm co chét lugng, mau sic hodc két cAu khong phu hop,
mot md hinh hé mit dung thuc nén dugc 1ap dung tai cong truong. Khi chit lugng, vé
ngoai ctia da va phuong phap lap dat ciia né dugc chap thuan, van can phai tiép tuc giam
sat dé dam bao tranh dugc viée lap dat khong ding chi dan hodc viée str dung cac tim
d4 ndm ngoai pham vi mau sic, cAu tric va chit luong cia mé hinh.

Dé kiém soat chat luong déng nhat cua d4, can than trong khi ap dung cac thu
nghi¢m tai xudng gia cong duogc thiét ké dic biét cho mot lugng nhét dinh cac tim duoc
str dung trong du an. Thir nghiém tai xudng gia cbng nhu vay thuong dugc thuc hién
bang cach dit tai phan bd déu 1én cac tim, hodc bang cach sir dung mot budng thir nho
dé tao ap suat tinh.

2.1.3. Dbi véi cac tAm panen composite, ching han nhu bé téng duc sin c6 phu da tu
nhién, hodc cac tim d4 duoc 1ap rap sin trén khung thép hodc vi kéo, nén kiém tra viéc
lap rap dé dam bao tuan thu thuyét minh va ban vé chi tiét thiét ké. Trong nhiéu truong
hop, khong duoc dé 16 cac neo, cot thép, vat lidu cach nhiét va cac thanh phan khac. Hau
qua ctia viée lap rap khong dung cach chi co thé thdy ré sau nhiéu nim sau khi lap dat
panen.
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2.1.4. Can phai dic biét can than khi van chuyén va cit giit cic tim panen composite,
dé tranh bi cong vénh, sit mé va cac hu hong khac.
2.2. Lap dit hé bao che biang da
2.2.1. Trinh tir ché tao, dong kién va van chuyén can phai theo dung thtr tyr dé duy tri tién
d0, tdi da hoa ning suat va giam thiéu viéc van chuyén lai cac tim. Can phai phi hop trinh
tir ndy voi viée lap dat dé tai cong trudng véi tat ca cac hang muc xay dung khéc.
2.2.2. Can dic biét than trong trong viéc van chuyén, ct gitr cac tdm da dé tranh bi cong,
nut, sit mé va 6 mau. Céc gia d& phai duoc thiét ké dé tranh xuat hién sy quéa ung suét
trong cac tdim da hodc nut trong qua trinh cét giit va van chuyén. Sy tip trung ing sut
do van chuyén khong ding cach co thé nbi lién cac vét nirt vi mo hodc vi mé c¢6 ngudn
gbc dia chat co thé co trong cac tim da. Do am va chu ky nhiét co thé giy ra su cb va
hong hoc sau nay cho cac tim nhu vay trén hé bao che ciia toa nha.
2.2.3. Viéc lap rap trudc da trén khung thép, hodc bé tong diic sin dugc thuc hién trong
nha may trong cac diéu kién dugc kiém soat.
Néu c6 thé, cac tAm panen dugc lap rap sin phai dugc van chuyén ¢ cac vi tri tuong
tu nhu C4c vi tri ma ching s€ duoc lép dat.
2.2.4. Viéc chuan bi thiét bi cau lap phai thoa man cac yéu cau sau:
a) Phai dua vao panen dé lya chon thiét bi cau lap thich hop dé lap dat chac chin vao
hé két cau chinh;
b) Trudc khi sir dung thiét bi cau lap, phai tién hanh kiém tra chat luong, an toan
tong thé;
c) Viéc thiét ké thiét bi cau phai 1am sao cho trong qué trinh cau khong dugc giy ra
luc theo phuong ngang gitta cac tAim panen;
d) Phai diéu khién duoc tdc do cau, ddng thoi phai c6 bién phap an toan bao vé;
e) Thiét bi cau phai c6 bién phap chong xoay lic cuia panen khi cau.
2.2.5. Viéc van chuyén cau kién panen phai thoa man cac yéu cau sau:
a) Trude khi van chuyén phai danh s cc tim panen va phai 1am tot cong tac bao
vé thanh pham;
b) Trong qua trinh xép d&, van chuyén, phai st dung dém dan hoi va gia dd co du
strc chiu tai va do cung, dé dam bao cac tAm tach roi nhau va ¢d dinh tuong ddi,
khong duge dé cac tim dé 1én nhau, cin than trong dé bao vé da khong bi 6 vang
trong qua trinh van chuyén;
¢) Déi véi panen co vuot qué kich thude van chuyén cho phép thi phai co giai phap
dic biét dé xur 1y;

d) Céc panen phai duoc dit can bang theo thr ty, khong dugc lam bién dang tim
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mat hoac cac thanh;
e) Trong qua trinh van chuyén, phai c¢6 bién phap giam xoc.
2.2.6. Khi cit giir cic panen ¢ hién trudng phai thoa mén cac yéu ciu sau:
a) Nén bd tri chd cit giit riéng biét, va phai co bién phap bao vé an toan;
b) Nén dat trén cac gia do;
¢) Phai dya vao thi tu lap dat dé sap xép;
d) Khong dugc xép chong truc tiép 1én nhau;
e) Khong xép d& thuong xuyén.
2.2.7. Viéc cau va dinh vi phai théa man cac yéu cau sau:
a) Piém cau va diém treo phai thoa min yéu cau thiét ké, s6 diém ciu khong duoc
it hon 2 diém. Khi can thiét c6 thé bb tri thém diém cau gia cuong va cau thir;
b) Khi cau cac panen phai 1am sao dé luc phan bd déu trén mdi diém cau, phai dam
bao gitr on dinh cho panen trong sudt qua trinh cau;

¢) Khong duoc dé panen xoay lic trong qua trinh cau, khong dugc dé va cham véi
cac vat thé khac;

d) Phai c6 bién phap dé dam bao mit trang tri khong bi mai va d¢ trong qua trinh
cau;

e) Khi dua panen vao vi tri, trude tién phai treo panen vao két cau chinh, trudc khi
¢ dinh panen khong duoc thao roi thiét bi cau.

2.2.8. Viéc hiéu chinh va ¢6 dinh phai dugc tién hanh theo cic quy dinh sau:
a) Sau khi dua panen vao vi tri phai tién hanh hiéu chinh ngay;
b) Sau khi hiéu chinh song, phai c6 dinh v&i vi tri lién két ludn, dong thoi tién hanh
nghiém thu cic hang muc lap kin;

¢) Sai s sau khi ldp dit c¢b dinh hé bao che bang da dang panen phai thoa mén yéu
cau trong Bang 2.4;

d) Sau khi ¢6 dinh panen c6 thé thao roi thiét bi cau, dong thoi phai tién hanh lam
sach cac khe, 16 ctia thanh khung ctia panen.

2.2.9. Néu tam thoi ding 13p dit trong qua trinh thi céng, thi phai tién hanh bao vé céac
vi tri khe 15; ddi v6i panen lap dat xong thi phai tién hanh bao vé thanh pham kip thoi.

2.3. Nghiém thu
2.3.1. Sai s6 gia cong [2]
2.3.1.1. Y&u ciu vé chiéu day

Dung sai vé chiéu day khong duoc vuot qua cc gia tri cho trong bang sau:
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Bang 2.1 — Dung sai chiéu day danh dinh [1]

Chiéu day danh dinh (mm) Dung sai
Tt 15 mm dén 30mm +10%?
Tt 30 mm dén 80 mm +3mm?P
Lén hon 80 mm +5mm?

? Trong trudng hop ciu kién can lip ghép, dung sai vé chiéu day 13 + 0,5 mm

b) Trong trudng hop céu kién can lip ghép, dung sai vé chiéu day 13 + 1 mm

°) Trong trudng hop cau kién can lap ghép, dung sai vé chiéu day 13 + 2 mm

Yéu cau chit ch& hon vé dung sai c6 thé duoc khai bao béi nha cung tmg.

Chiéu day yéu cau cua cau kién bang da dugc xac dinh bang cach phan tich két
ciu, c6 tinh dén cac dic tinh co hoc va vat 1y cua da.
2.3.1.2. Yéu ciu vé d phing ciia bé mit

Su chénh 1éch vé do phfmg ctia bé mit (ngoai trur dbi voi cac mat ché theo thé tu
nhién) khong dugc vuot qua 0,2 % chiéu dai va khong duoc 16n hon 3 mm. Péi véi cac
mat ché theo thd ty nhién, dung sai vé do phéng cia bé mit phai duoc khai bao boi nha
cung ung.
2.3.1.3. Yéu ciu vé chiéu dai va chiéu rong

Dung sai vé chiéu dai hodc chiéu rong khong duoc vuot qua cac gia tri cho trong

bang sau:
Bang 2.2 — Dung sai vé chiéu dai va chiéu rong [1]
Chiéu dai va chiéu rong danh dinh (mm) < 600 > 600
Chiéu day < 80 mm +2mm +3mm
Chiéu day > 80 mm +4mm +5mm

Yéu cau chit ché hon vé dung sai c6 thé duge quy dinh boi nha cung tng.
2.3.1.4. Yéu ciu vé goc va hinh dang dic biét

Sai s6 cho phép tai mot diém bat ki nhu dugc khai béo trong Bang 2.2.

M3di goc phai twong g v6i hinh dang da thoéa thuan. Su phi hop cia cac yéu to
c6 hinh dang dic biét (vi du: cong) véi hinh dang duogc yéu cau phai duge kiém tra bang
thudc do thich hop, dung sai cho phép tai bat ky diém nao phai duoc khai bao trong
Béang 2.2. Khi trén cung mot phén tir cong, d day 16n hon 80 mm tai mot s6 diém nhat
dinh va nho hon gia tri nay tai cac diém khac, dung sai phai ludn luén ap dung trong
trueong hop gia tri d¢ day nho hon 80 mm.

2.3.2. Sai s0 lip dit
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2.3.2.1. Sai s6 cho phép khi 1ap dit cAu kién lién két phai thoa man quy dinh tai Bang 2.3.
Bang 2.3 - Sai s6 cho phép khi lip diit ciu kién lién két [1]

» Sai s6 cho phép Phwong phap
Noi dung .
mm kiém tra
+ 1,0 (+ 2,0 néu c6 thé
1. Cao do LOE20neucdthe |\ e bink
diém chinh 1én xudng)
2. P9 bang phang 2 dau cau kién lién két <1,0 Thudc thép
3. Khoang céach theo phuon dé
Vfoan{g cach theo p g ngang dén <10 Thuse thép
truc lap dat
4. Sai léch theo ph da i 1€ch d6
Sat lvch theo phuong &g (sai loch 49 £1,0 Thudc thép
thang dung cua hai dau cau kién lién két)
5. Kho4 ach gitta duong tam cua hai
| OANS cach SIA CUOTS T e +1,0 Thuée thép
cau kién lién k&t tai vi tri di€m lién két
6. Sai léch dudng chéo dau trén va dudi
S GO COTE SRR At e va auel +1,0 Thude thép
cua hai cau kién lién két
7. Sai 1éch cta ba cdu kién lién két (trén o
e g g +1,0 Thudce thép
dudi, trai phai)

2.3.2.2. Sai s6 cho phép khi ldp dit hé bao che bang d4 phai thoa man quy dinh tai Bang
2.4,

Bang 2.4 - Sai s6 cho phép khi lip dit hé bao che bang da [1]

Sai s6 Ph ha
. on
Noi dung cho phep u.; & PAP
kiém tra
mm
H<30m <10
I D thing dimg ciia hé bao che bing dé | . | <15
B0 E_l?g e f:ua A@ a0 che Lang 2} <60 m B May laze hoac
(theo chiéu cao cua hé bao che bang da e s
60 m < H may kinh vi
H) <20
<90 m
H>90m <25

Thuéc 2 m,

2. D6 bang phing cua hé bao che bang d4 <25
0 angp ang cua n¢ bao cne ang a >~ 4, thu’('yc thép bén

Thuéc 2 m,

3. D6 thing ha na khe dv <25
¢ thang hang cta khe dung - thude thép ban
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Bing 2.4 - Sai s6 cho phép khi lip dit hé bao che bang da [1]

gia tri thiét ké)

Sai s0 Ph hi
. o
Néi dung chophep | " one Phap
kiém tra
mm
. Thuéc 2 m
4. Do thang ha ia kh <25 ’
© thang hang cua kKhe ngang =7 | thude thép ban
5. Bé rong cuia khe (so véi gia trj thiét ké) +2 Thudc kep
L<20m 1
20m<L< 3
6. Po thang hang cua khe bit keo chju | 60 m o
ek Thudc thép
thot tict 60m<L< 5
100 m
L >100 m 10
s Thuée do chié
7. Sai 1éch cao do gitra hai tam lién ké <1,0 Sauuorc © chict
Bé rong <
: <3,0
8. Cao do cua phu kién trong cing mot | 35 M Mdy laze hoic
tan Bé rong > may kinh vi
g € rong <50 y
35m
: L Thuée do chié
9. Sai 1éch cao d6 bé mit ciia hai phu kién lidn ké <10 | © o chiet
10 Ch)\ d‘- ,(kh 5 h . h k.,\ r e -,t.
g :eu ai noi khe cua hai phu kién (so voi gia tri £10 Thuse kep
thiét k)
11. Khoang cach dén day khe cua hai phu kién (so véi £10 Thuroe kep

2.3.3. Stra chira

Trong qua trinh ché tao, van chuyén va lip dung tim da co thé xay ra hu hong, v&. Pa

bi hu hong c6 thé dugc sira chira trong nhiing gidi han nhat dinh.

Ngoai ra, cac vét nlit, v& o thé phat trién, hodc c6 thé duoc phat hién sau khi da

lap dit da. Nhirng tim d4 nay c6 thé duoc sira chira dudi sy giam sat cuia mot chuyén

gia vé da co kinh nghi¢ém. Cong viéc stra chira nhu vay nén dugc thuc hién bdi nhiing

tho ¢ chuyén mon, nhimng nguoi da duoc hudng din vé quy trinh, cach st dung vat liéu

mot cach thich hop va nam rd cac phuong phap sira chita.

2.3.3.1. Khong thé sira chira

Bat ky tam d4 nao c6 vét nit, vun hodc v gy anh hudng hoic theo bat ky cach
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nao anh huong dén tinh toan ven cua két cAu hodc neo tim da véi két cAu chinh, déu
KHONG duoc stra chita - ma phai duoc thay thé.
2.3.3.2. C6 thé sira chira
Tam d4 bi hu hong duoc xac dinh 1a ¢ thé sira chita theo ¥ kién cua chuyén gia,
c6 thé duoc sira chita bang mot trong cac phuong phap sau:
- V&: dung véi vét nit vd sau nho hon 2 cm.
- Lam day va vé: dung véi cac vét nit v& sau 16n hon 2cm.
- Dan: dung chat két dinh lién két da vé6i da.
2.3.3.3. V&
bay 1a mot qua trinh ma céac khu vuc da bi stit mé hodc vo ra dugce stra chira bé’mg
cach va khoang v& bang hdn hop vita epoxy. Phuwong phap nay dugc sir dung khi khong
¢6 sin cac manh da v& va/hodc ving bi st mé sau chua dén 2 cm.

Vung can va s& duoc kiém tra dé xac dinh xem kich thudc cua vét v& c6 dam bao

hay khong, hodc co thé chtra dugc cac neo dang chét hay khong.

a) Néu ving can va c6 kich thudc khong du dé chon 1ap cac chot thép bang hon
hop v4, sit dung phuong phap thay thé bang cach khoan vai 16 ¢6 dudong kinh
0,5 cm, str dung cac miii khoan kim cuong (£ 1,5-2,5 cm). Viéc nay s€ tao ra
mot lién két co hoc ngoai do két dinh thu duoc boi hdn hop vira.

b) Néu ving can va co kich thudc du dé chon 14p cac chdt thép, chuan bi khu vuc
dé va bang cach khoan céc 16 c6 duong kinh 0,5 cm, st dung cac mili khoan
kim cuong.

Lap day cac 16 bang hdn hop vira epoxy va dit vao 15 chdt pin bang thép khong gi

c6 duong kinh 0,3 cm.

c) Khu vuc can va phai sach s&, khong c6 bui va kho rao. Khu vuc nay phai dugc
giit tranh tiép xtic voi do am trong t6i thidu 24 gid trude khi va. Than trong hon,
khu vuc Va c6 thé duoc 1am kho thém bang cach sir dung may say thoi khi nong
trong it nhat 5 phut ngay trudc khi tién hanh va.

d) Chuan bi "hdn hop vita epoxy" bao gom chat két dinh va cac hat da nén, tron
dén khi @6 sét khong chay; lap day 15 va sau d6 1ap ving bi st mé hodc v véi
mot lugng thich hop. Cau tric (texture) bé mit ciia vét va nay gidng voi 16p son
hoan thién lién ké nd. Khi vira epoxy da dong két hoan toan, lam nham hoic
mai nhan bé miat dé phu hop véi 16p hoan thién.

Khi sira chita cac bé mat di danh bong, st dung vai polyetylen chéng nhan dé c6

duoc bé mit bong min hodc danh bong béng tay néu can.
2.3.3.4. Lam day va va

Néu khu vue bi st mé hodc v& sau 16n hon 2 cm va khong c6 sin cAc méanh da vd,
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cac khu vyc nay duogc lép dﬁy bé'mg vat liéu duoc san xuét va ché tao chuyén biét, sau
d6, dugc va bang "hon hop vira epoxy".
a) Chuén bj khu vuc can l4p ddy: bang cach sir dung mot thanh gidng, lip cac chdt
dowel pin udn cong c6 dudng kinh 0,3 cm trong d4 nén.
b) Dat va c¢b dinh khung theo yéu cu.
c) Lam sach va lam kho khu vuc.
d) Chuan bi "hdn hop lap day" chi gdm chat két dinh (khong c6 bat ky cbt licu
nao) va lap day hoan toan cac khoang trong, trir phan trén cing (+ 1,5 cm).
e) Dé "hdn hop lap day" dong cing tdi thiéu trong 24 gio. Sau d6 va khu vuc con
lai.

2.3.3.5. Dan

Phuong phép dan dugc st dung khi c6 sin mot manh cua da vo dé gan lai va dan

lai vi tri ban dau.

a) Pat va giit tam thoi miéng da v dung vi tri trén tim da va khoan céac 16 ¢
duong kinh 0,5 cm qua miéng v& vao tryc tiép tam da nén. Cac 16 nay dugc
khoan & céc vi tri day nhét ciia manh da v&. Cac 16 nay xuyén sau vao tam da
nén khoang 2 cm.

b) Sau khi khoan 13, c4 hai manh da (méanh d4 v& rdi ra va da nén) phai duoc 1am
sach va 1am kho ky bing may sdy thoi khi nong.

c) Chuan bi "hdn hop két dinh" chi bao gom chét két dinh ma khong c6 thém bat
ky cot liéu ndo. Lap tat ca cac 16 dd khoan trude ciing nhu ca hai bé mat cua da
s& tiép xtic v4i nhau bang hdn hop chét két dinh. Nhan vira khit cac manh dugc
dan voi nhau va chén chét bang thép khong gi sao cho chdt nam trong méi manh
da 1a 50%. Cac 16 16 ra phai dugc va bang hon hop vita epoxy véi cac hat cot
li€u c6 mau d@)ng nhét v6i khu vue 1an can. Lau sach phén nudc du thira va gén
cac kep giir lai néu can.

2.3.3.6. Ky thuat han dinh

Khi phat hién da bi niit hodc v& sau khi 1ap dat, c6 thé sta chita bang cach "han

dinh" lai néu n6 dugc chuyén gia xac dinh 1 c6 thé sira chita dugc.

Cac budc tién hanh:

a) Tao mot duong cit dang kerf & mat tiép xuc cua da, c6 do sau bﬁng mot nira
chiéu day cua da, sir dung mgt cong cu ludi kim cuong.

b) Vét cit phai theo hudng vudng goc véi vét nit, co kich thude du dé chira duoc
chét bang thép khong gi ¢ duong kinh 0,3 cm, dai 5 cm.

c) Lap dat chdt vao tAm d4 voi hdn hop epoxy tron véi bot da dé tao mau cho epoxy
cang gan v6i mau ban du cua da cang tot. Nén sir dung t6i thiéu mot chét bang
thép khong gi cho mdi vét nit dai 15 cm.
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d) Néu vét niit day tir lmm trd 18n, thi ngoai viéce sir dung chdt bang thép khong gi
dé “han dinh” tim d4, can tao ranh chit "V" sau khoang 0,6 cm doc theo vét nurt
va lap dy no bang hdn hop epoxy tron véi bot da.

2.3.3.7. Sir dung chét

Ngoai ky thuat han dinh, hodc & vi tri cua "duong han dinh", da bi nirt, vd hoac bi
long ra co6 thé duogc chot chat lai, néu dugce chuyén gia xac dinh 1a ¢ thé stra chira dugc.
Céc bude tién hanh:

a) Khoan mot 16 ¢6 dudng kinh khoang 1,5 cm déc xudng khoang 22°, xuyén qua
d4a va vao két cdu bé téng chinh cua toa nha.

b) Lam sach 15 bang khong khi va bom epoxy c6 d dic thip vao 15 trén tim da.

¢) Nhung thanh thép khong gi di cit sin vao epoxy va dit né vao 156 cua bé tong
va da, sau khoang 0,7 cm so v6i mat hoan thién cua da.

d) B6 day keo epoxy va bot da dén mit hoan thién cua da.

2.3.3.8. Vat li€u va cong cu

a) Va: Sir dung "hdn hop vita epoxy" bao gom chat két dinh véi cdt liéu tir min
dén trung binh, 1 cac hat da cua du 4n nham muc dich dat duoc su twong thich
v6i d4 ban dau cua du an.

b) Lam day va va: "Hon hop tron" chi gdm chit két dinh ma khéng can thém cot
licu.

¢) Dan: Hon hop két dinh phai duoc 1am tir chat két dinh di dugc phé duyét.

d) C6t liéu da: C6t liéu da kho, dugc dong goi sin, co mau sic thich tng dé tao ra
hdn hop vira triing véi mau da cta du an.

e) Thiét bj khac: Mii khoan kim cuwong, may siy khi néng, kep, dao phay,
polyetylen, bang keo.
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