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L&i néi dau
TCVN 7447-8-1:2024 hoan toan twong dwong voi IEC 60364-8-1:2019;

TCVN 7447-8-1:2024 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E17 Thiét ké ky
thuat cac hé théng dién trong céng trinh xay dwng bién soan, B6 Xay dwng o[ nghi,
Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chat lwgng thdm dinh, Bd Khoa hoc va Cong nghé

cong bd.

Loi giGi thigu
Téi wu héa viéc str dung nang lwong dién coé thé thwe hién thuan lgi bang cac can nhac trong
thiét ké va 1dp dat phu hop. Mét hé théng 1&p dat dién coé thé cung cap mirc dd dich vu va sy
an toan yéu cau véi mire tiéu thu dién thap nhat. Diéu nay dwoc can nhac bdi cac nha thiét ké
nhw mot yéu cau chung cla cac quy trinh thiét k& ciia ho nham thiét 1ap cach s dung tét
nhat nang lwong dién. Ngoai rat nhiéu tham sb dwoc tinh dén trong thiét ké 1ap dat dién, ngay

nay nguwdi ta quan tam nhiéu hon dén gidm tén that trong pham vi hé théng va viéc s dung
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hé théng. Do d6 thiét ké toan bd hé thdng l&p dat phai tinh dén cac dau vao tir phia nguoi

dung, nha cung cip va cong ty dién lwc.

Diéu quan trong la tiéu chuin nay phai bao gébm cac hé théng Iap dat dién hién co trong cac tda
nha, ngoai cac hé théng lap dat méi. Chinh nhé vao viéc cai tao nang cip cac tda nha hién cé ma

viéc cai thién dang ké hiéu suat nang lwong cé thé thuc hién dworc.

Téi wu héa s dung dién dwa trén viéc quan ly hiéu suat nang lvgng dwa trén gia dién, muc tiéu
thu dién va thich (rng theo thdi gian thwe. Hiéu sut dwoc kiém tra bang phép do trong subt thoi
gian sdng cla cong trinh Iap d&t dién. Diéu nay gilp nhan dang cac co hoi cho bat ky cai thién va
chinh sira ndo. C4c cai thién va chinh stra c6 thé duoc thuc hién bang cach thiét ké lai ho&c thay
thé thiét bi. Muc dich 1a cung cap mo6t thiét ké cho mét hé théng 1&p dat dién hiéu qua, cho phép
qua trinh quan ly nang lwong phu hop véi nhu ciu clia ngwdi siv dung va phu hop véi mire dau
tw c6 thé chap nhan dwoc. Tiéu chuan nay trwdc tién gidi thiéu cac bién phap khac nhau dé dam
bado mét hé théng Iap dat hiéu qua nang lwong duwa trén tiét kiém kWh. Sau dé, cung cip hwéng
dan vé viéc wu tién cho cac bién phap tuy thudc vao lgi nhuan dau tw; tire la tiét kiém nang luvong

dién va giam chi phi dién nang chia cho khoan dau tw.

Tiéu chuan nay nhadm cung cap cac yéu ciu va khuyén céo dbi v&i phan dién ctia hé thédng quan
ly ndng lwong dwoc dé cap trong ISO 50001.

Tiéu chudn nay gidi thiéu cac yéu cau, khuyén cao va phwong phap thiét ké va danh gia hiéu suét
nang lwong ctia mot hé théng 1ap dat dién trong khudn khd cda cach tiép can quan ly hiéu suét
nang lwong dé cé duoc dich vu lau dai tét nhat twong duwong vé chirc ndng dé dam bao murc tiéu
thu nang lwong dién thap nhét va kha nang sdn cé vé nang lwong cé thé chip nhan dwoc nhat va

can bang kinh té nhit.

Phwong phap danh gia dwoc mé ta trong Phu luc B dwa trén hiéu suat nang lwgng dién cla hé

théng 1ap dat cho phép mét phan loai hé thdng I&p dat hiéu qua nang luvong theo cac cap do sau:

EEO EE1 EE2 EE3 EE4 EES

Thép Murc hiéu suét Cao

1EC

CHU THICH: C6 thé tinh dén, néu thich hop, cac coéng viéc phat sinh (céng trinh dan dung, phan chia khu
virc) va sy can thiét phai dw kién, hodc khong, kha ndng stra ddi clia hé théng 13p dat.

Tiéu chuan nay gidi thiéu cac yéu cau va khuyén cdo dé thiét ké hé théng 1ap dat phu hop nham
cung cap kha nang cai thién viéc quan ly hiéu suat nang lwong ctia hé théng 1ap dat béi ngudi

thué nha/ngudi str dung hoac vi du nhw nguwoi quan ly nang lwgng.
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T4t ca cac yéu cau va khuyén cdo cua tiéu chuan nay thudc bd TCVN 7447 (IEC 60364) nang cao
céac yéu ciu trong cac Phan 1 dén 7 ciia bd TCVN 7447 (IEC 60364).
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Hé théng lap dat dién ha ap —
Phan 8-1: Cac khia canh chirc ning — Hiéu suat nang lwong

Low-voltage electrical installations —

Part 8-1: Functional aspects — Energy efficiency

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dua ra cac yéu cau bd sung, cac bién phap va cac khuyén cao dbi voi viéc thiét ké, Iap
dat, van hanh va xac minh vé tat ca cac loai hé thdng |ap d&t dién ha ap bao gébm san xuét tai chd va
tich trir ndng lwong dé tdi wu hoa viéc st dung dién tdng thé hiéu qua.

Tiéu chuan nay dwa ra cac yéu cau, cac khuyén cao va cac phwong phap thiét ké va danh gia hiéu qua
nang lwong (EE) clia mot hé théng 1ap dat dién trong khudn khd cla cach tiép can quan ly hiéu suét
nang lwong nham cé dwoc dich vu twong dwong vé chirc ndng lau dai tét nhat dé mirc tiéu thu nang

lwong dién thap nhat va do kha dung nang lwong chip nhan dwoc nhét va can bang kinh té nhéat.

Céc yéu cau, khuyén cao va phwong phap nay ap dung, trong pham vi ctia bd TCVN 7447 (IEC 60364)

(tAt ca cac phan), cho cac hé théng lap dat mai va stra ddi cac hé thdng I&p dat hién co.

Tiéu chuén nay ap dung cho viéc I&p dat dién cia mot tda nha hodc hé théng va khéng ap dung cho
cac san pham. Hiéu suét nang lwong cla san phdm va cac yéu ciu van hanh cla ching dwoc dé cap

trong cac tiéu chuan san pham lién quan.

Trong trwdng hop tiéu chuan khac dwa ra cac yéu cau cu thé déi véi mot hé théng hodc (rng dung 1&p
dat cu thé (vi du: hé thdng ché tao dwoc dé cap trong ISO 20140 (t4t c& cac phan)), thi cac yéu ciu do
c6 thé thay thé tiéu chuan nay.

Tiéu chuan nay khong dé cap cu thé dén cac hé thdng tw dong hoa tdoa nha.

Coéng bb hiéu suat nang lwong nhém nay chl yéu nhdm muc dich s dung nhw mét tiéu chuan hiéu
suat nang lwong cho cac hé théng Iap dat dién ha ap dwoc dé cap trong Piéu 1, nhwng cling nham

muc dich st dung b&i cac ban ky thuat trong viéc soan thao cac tiéu chuén, phu hop véi cac nguyén
tac da néu trong IEC Guide 119 va IEC Guide 118.
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2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day |a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan
ghi ndm céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vien dan khong ghi nam cong bd
thi ap dung phién ban mé&i nhat (ké ca cac stra dbi).

IEC 61557-12, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 VAC and 1
500 VDC - Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 12:
Power metering and monitoring devices (PMD)(An toan dién trong hé théng phan phbi dién ha &p
dén 1000 VAC va 1 500 VDC — Thiét bi thiy nghiém, do lwrong hodc theo déi cac bién phap bao vé
— Phén 12: Thiét bj do luong va theo déi dién (PMD))

IEC 61869-2, Instrument transformers — Part 2: Additional requirements for current transformers

(Méay bién &p do lluong — Phan 2: Yéu cadu bé sung dbi véi may bién dong)

IEC 62053-21, Electricity metering equipment (a.c.) — Particular requirements — Part 21: Static meters
for active energy (classes 1 and 2) (Thiét bj do dém dién (ac) — Yéu céu cu thé — Phan 21: Céng to
tinh tai dé do nang luwong téc dung (cép 1 va cép 2)

IEC 62053-22, Electricity metering equipment (a.c.) — Particular requirements — Part 22: Static meters
for active energy (classes 0,2 S and 0,5 S) (Thiét bi do dém dién (ac) — Yéu céu cu thé — Phan 22:
Céng to tinh tai dé do nang lwong téc dung (cép 0,2 Sva 0,5 S))

IEC Guide 118, Inclusion of energy efficiency aspects in electrotechnical publications (Pwa cac

khia canh hiéu suét ndng luong vao trong céc 4n phadm ky thuéat dién)

IEC Guide 119, Preparation of energy efficiency publications and the use of basic energy
efficiency publications and group energy efficiency publications (Xay dung céc &n phdm vé hiéu
suét ndng luong va viéc str dung cac 4n phdm vé hiéu suét ndng luong co ban va céc &n pham vé
hiéu suét ndng lvong nhém)

3 Thuat ngir, dinh nghia va thuat ngir viét tat

Débi véi muc dich cta tiéu chuén nay, ap dung cac thuat ngi va dinh nghia sau.

ISO va IEC duy tri co' s& dir liéu thuat nglr dé sir dung trong tiéu chuan héa tai cac dia chi sau:

+ |EC Electropedia: co tai http://www.electropedia.org/

+ Nén tang duyét ISO Online: cé tai http://www.iso.org/obp

3.1 Quy dinh chung

3.1.1

Vung (zone)

Khu vc (hodc bé mét) xac dinh mot phan ctia mot hé théng 13p dat.

CHU THICH 1: Vi du vé& vung c6 thé 1a nha bép rong 20 m2 hoéc khu virc Iwu kho 500 m2.
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3.1.2

Thiét bi str dung dién (current-using equipment)

Thiét bi dién dung dé& chuyén déi nang lwong dién thanh mét dang nang lwong khac, vi du nhw
chiéu sang, nhiét, nidng lvong co hoc.
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826—16—02]

3.1.3
Hé thong lap dat dién (electrical installation)

Cum cac thiét bj dién két hop v&i nhau cé cac dac tinh phéi hop véi nhau dé thwe hién cac muc
dich cu thé.

[NGUON: IEC 60050-826: 2004, 826—10-01]

314

Cach str dung (usage)

Loai trng dung ma dién dwgc st dung.

Vi du: Chiéu sang, swdi 4m.

315

Biéu doé ning lwong tai (load energy profile)

Hinh vé& thé hién murc tiéu thu nang lwong (truc Y) trong mét khoang thi gian (truc X) dwa trén
cac phép do dbi v&i mot mat lwdi hodc mot nhém mat lwdi.

Vi du: Mirc tiéu thu nang lvgng hang gié trong khodng théi gian mét tuan.

3.1.6

Biéu dé nhu cau dién (power demand profile)

Hinh vé thé hién nhu cau dién nang (truc Y) trong mét khodng théi gian tich hgp da cho trong mét
khoang th¢i gian (truc X) dwa trén cac phép do cho mét mat lwdi hodc mot nhdm mat lwi.

3.1.7

Hiéu suéat nang lwong dién (electrical energy efficiency)

EEE

Phwong phap tiép can hé théng dé téi wu héa hiéu suat sir dung dién.

CHU THICH 1: Céc bién phap cai thién hiéu suat néng lwong cé tinh dén cac can nhéc sau:

— Ca mrc tiéu thy (kWh) va gia dién;
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— Cbng nghé;

— Tac dong mbi trvdng.

3.1.8

Mat lwéi (mesh)

Mot hoac nhiéu mach clia mét hé théng 1ap dat dién dung cho mét hodc nhiéu viing bao gdm moét
hodc nhiéu dich vu cung cp cho mét nhém thiét bi dién nham muc dich hiéu suét nang luvong
dién.

3.1.9

Bién phap hiéu suat nang lwong dién cha dong (active electrical energy efficiency measure)

Bién phap van hanh, dwoc diéu khién bang tay hodc tw ddng, dé téi wu hdéa hiéu suét nang lwong

cia mot hé théng l&p dat dién.

Vi DU: Kiém soat nhiét d6 bang bd &n nhiét, diéu khién anh sang tuy theo cé nguwdi hay khéng, hé théng

diéu khién ti wu hoa tdoa nha.

3.1.10

Bién phap hiéu suat nang lwong dién thu déng (passive electrical energy efficiency measure)

Bién phap tdi wu hoéa hiéu suat nang lwong cta hé thdng 13p dat dién bang cach Iwa chon va 13p
dat cac thiét bi dién khong phai l1a thiét b diéu khién.

Vi DU: Lwa chon va bé tri may bién ap, tiét dién cap, dinh tuyén hé théng di day, phan chia mach dién.
3.1.11

Cap hiéu suéat cua hé théng lap dat dién (electrical installation efficiency class)

Murc xac dinh clia hiéu suét nang lwong dbi véi mot hé théng 13p dat dién.
CHU THICH 1: Xem Phu luc B.

3.1.12
Tham sé thuc day (driving parameter)

Cac yéu td bén ngoai anh hwdng dén hiéu suat nang lvong.

Vi DU: Quy dinh, diéu kién méi trudng, cé ngwoi chiém dung hay khéng, gia nang lwong va yéu ciu quan ly, ché
d6 hoat dong, chu ky lam viéc, dwdng cong phu tai, trang thai, van hanh, cac tham sb, nhiét do trong nha, mic

chiéu sang, khéi lwgng san xuét.

10
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3.1.13

Phwong phap khéi tam (barycentre method)

Quy trinh t6i wu héa vi tri cGa (cac) ngudn nang lwong va phu tai cé tinh dén hiéu suét nang
lwong.

3.1.14

Danh gia hiéu suat nang lwong (EE assessment)

Quy trinh xac dinh c4p hiéu suét 1&p dat dién clia mot ciia mot hé théng 1ap dat.
3.2 Quan ly dién nang

321

Hé théng quan ly dién nang (electrical energy management system)

EEMS

Theo dbi hé théng, van hanh, kiém soat va quan ly cac ngudn nang luwong va tai cia cac hé
théng 13p dat.

3.2.2

Sa thai phu tai (load shedding)

(cac) phuwong phap tdi wu hoéa nhu cau bang cach kiém soat cac phu tai dién trong cac khoang
thoi gian thay dbi.

3.23

Phan rng theo nhu ciu (demand response)

Nhirng thay ddi trong viéc s dung dién cta khach hang 1a nguoi st dung cudi so v&i mau hinh
tiéu thu binh thwéng cha ho dé& phan &ng véi nhivng thay déi vé gia dién theo thoi gian, hoac theo
céac khoan thanh toan khuyén khich dwoc thiét ké dé gidm muc s dung dién vao nhirng thei diém
gia thi tred'ng ban budn cao hoac khi d6 tin cay ctia hé théng bi de doa.

3.24
Giao dién ngweoi dung (user interface)

Phwong tién cho phép ngwdi dung theo ddi va/hodc kiém soat tai ché hodc tir xa hé thdng lap dat
dién.

Vi DU: Béng tin hiéu anh sang hodc am thanh, hién thi tai chd, hién thi tlr xa, nat nhan.

11
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3.3 bo lwé'ng nang lwong
3.31
Po lwong (measurement)

Qua trinh nhan dwgc (cac) gia tri co thé dwoc quy cho mét dai lvong.

3.3.2
Theo dbi (monitoring)
Quy trinh lién tuc dé thu thap va danh gia thong tin thich hop, bao gdm ca cac phép do, nhdm muc

dich nhan dién cac sai léch va xac dinh tinh hiéu qua cla cac ké hoach va quy trinh.

[NGUON: IEC 60050-881: 1983, 881-16-02, dwgc stra d6i — B sung "nhan dién cac sai léch va"; xéa "cho birc xa
s bdo vé".]

3.33

Thiét bi do dém va theo ddi cdng suat (power metering and monitoring device)

PMD

Két hop trong mét hodc nhiéu thiét bi cia mét sé6 mé—dun chirc ndng chuyén dung dé do dém va
theo d&i cac tham sb dién trong cac hé thdng phan phdi nang lvong hodc 13p dat dién, dwoc st

dung cho cac trng dung nhw hiéu suat ning lwgng, theo ddi cong suét va tinh ndng mang luwéi.

3.34
Lap héa don (billing)
Quy trinh cho phép cac nha cung cép nang lwgng hoac dai dién cta ho lap héa don cho khach

hang cta ho theo mét hop déng xac dinh.

CHU THICH 1: Céac (rng dung nay c6é thé dwoc dé cap trong cac tiéu chuén, quy dinh quéc té nhuw MID
(Measuring Instuments Directive) & Chau Au hodc NMI (National Measurement Institute) & Uc va/ho&c cac quy
dinh ky thuat tién ich.

3.3.5

Lap héa don phu (sub-billing)

Quy trinh cho phép nguwdi quan ly tai san phan bd héa don ning lwong tr nha cung cap nang
lweng va tinh phi phi hop véi nhirng ngudi thué nha cu thé.

3.3.6

Phan b chi phi (cost allocation)

Quy trinh cho phép ngwdi quan ly co sé hach toan chi phi nang lwong tir cac trung tdm chi phi ndi bo

tiéu thu nang lwvong.

Vi DU: Day chuyén, thir nghiém va thanh tra, quan tri qua trinh.

12
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3.3.7
Uéc lwong (estimation)

Qua trinh danh gia mét hoac nhiéu gia tri c6 thé dwoc quy cho mét dai lwong.
CHU THICH 1: Gia tri wéc tinh ciia mot ngudi ¢é thdm quyén co thé cung cap di liéu cé dd chinh xac hop ly.

3.3.8
Dw bao (forecast)

U'de tinh gia tri dy kién clia mot tham sb tai mot ngay da cho trong twong lai.

3.3.9

D6 méo hai tdng ctia séng dién ap (total harmonic distortion of the voltage wave)
THDy

Ty sb gilra gia tri hiéu dung ctia thanh phan hai cia mét dai lwong (dién ap) xoay chiéu véi gia tri
hiéu dung cta thanh phan co ban cla dai lwong d6 (dién ap).

3.3.10

Do méo hai tédng ctia sé6ng dong dién (total harmonic distortion of the current wave)
THD

Ty sb gilra gia tri hiéu dung cutia thanh phan hai ctia moét dai lwgng xoay chiéu (dong dién) véi gia
tri hiéu dung ctia thanh phan co ban cla dai lwong doé (dong dién).

3.3.1
Ngay do (degree day)

DPon vi dwoc sir dung dé xac dinh cac yéu cau swdi Am cula cac tda nha, thé hién sy giam mot do

xubng dwéi nhiét do trung binh ngoai troi quy dinh (thuwong 1a 18 °C) trong mét ngay.
3.4 Cac Iinh vwc hoat dong
3.41

Céng trinh 1ap dat khu dan cw (residential installations)

Céc co ngoi duoc thiét ké va xay dwng cho noi & riéng va bao gdm céac khu vuc lién quan.
CHU THICH 1: Céac khu vuec lién quan bao gém cac khu virc chung, nha dé xe, san vuon, hé boi.

3.4.2
Cong trinh lap dat thwong mai (commercial installations)

Cac cong trinh duwoc thiét ké va xay dwng cho cac hoat déng thwong mai.

13
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Vi DU: Van phong, trung tam ban I&é, phan phéi, tda nha codng céng, ngan hang, khach san, bénh vién,

tredng hoc.

343

Céng trinh lap dat céong nghiép (industrial installations)

Cac co ngoi dugc thiét ké va xay dwng cho cac hoat dong ché tao va ché bién.

Vi DU: Nha ga san bay, cac bén dé.

344

Céng trinh lap dat co’ s& ha tang (infrastructure installations)

Hé théng hodc co ngoi dwoc thiét ké va xay dwng cho cac hoat ddng van tai hoac tién ich.

Vi DU: Céc thiét bi dau cudi may bay, cang, phuong tién van tai.

3.5 Thuat ngir viét tat

BS (bonus) Thwéng

DB (distribution board) Bang phan phdi

DSO (distribution system operator) Nha van hanh hé théng phan phdi
EEE (Electrical energy efficiency) Hiéu suat nang lwvong dién

EM (energy management) Quan ly nang lwong

HVAC (heating, ventilation and air conditioning) ~ Hé thdng swéi 4m, théng gi6 va diéu hoa khong khi

ICT (information and communications technologies) Cong nghé théng tin va truyén théng
KPI (key performance indicator) Chi sb tinh nang chinh

MA (performance maintenance) Bao tri tinh nang

PDS (power drive system) Hé théng truyén dong dién

PEI (peak efficiency index) Chi sb hiéu suét dinh

PM (power monitoring) Theo d&i cong suét

PMD (power metering and monitoring device) Thiét bi do cdng suét va theo dbi

PV (photovoltaic) Quang dién
THD (total harmonic distortion) Méo hai téng
UPS (uninterruptible power supplies) B& cap ngudn khéng gian doan
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4 Quy dinh chung
4.1 Nguyén tic co ban

4.1.1 An toan hé théng lap dat dién

Céc yéu cau va khuyén cdo cla tiéu chuan nay khéng dwoc anh hwdng dén cac yéu cau co trong
cac phan khac cta bd tiéu chuan nay.

4.1.2 Tinh kha dung cua nang lwgng dién va quyét dinh cta nguw®i str dung

Quan ly hiéu suét nang lwvong khong duoc lam gidam dé kha dung dién va/hodc cac dich vu hodc
van hanh dwéi mirc mong mudn ctia ngudi st dung.
Heé théng 14p dat dién phai c6 cac phwong tién bd qua ché dd dat quan ly hiéu suat nang

lwong theo quyét dinh ciia ngudi dung.

Vi DU 1: Néu ai d6 bi 6m, ngudi dung cé thé quyét dinh swéi 4m phong & nhiét dd cao hon, ngay ca trong thoi

gian tiéu thu cao diém.

Vi DU 2: Néu mét cong ty nhan dwoc Iénh giao hang khan cép thico thé cong xwéng can phaivan hanh tai mot diém
ngoai du kién.

4.1.3 Nguyén tac thiét ké

Cac nguyén tac thiét ké cla tiéu chuan nay tinh dén cac khia canh sau:

— duwdng cong nang lvong tai (nang lwong tac dung va phan khang);

— d6 kha dung cta ngu6n dién tai chd (PV, tuabin gid, may phat dién, v.v.) va bd tich trir dién;

— gidm tén that nang lwong trong hé théng 14p dat dién;

— cach bb tri cia cac mach lién quan dén hiéu suat nang lvong (mét lwdi, xem 7.4);
— phan phéi str dung dién clia khach hang theo th&i gian;

co cau biéu gia do nha cung cép dién nang dé xuét;

duy tri chat lwgng dich vu va tinh nang ctia hé thdng 13p dat dién.

Dé xac minh thanh qua cla céac bién phap hiéu suat nang lwong dién, can phai danh gia hiéu qua

nang lwong tong thé.
4.2 Panh gia hiéu suat niang lwong clia cac hé théng lap dat dién

4.2.1 Quy dinh chung

Viéc danh gia cac hé théng I1ap dat phai dwoc thwe hién theo Phu luc B. Viéc danh gia nay tét nhat phai
dwoc thue hién bang cac phép do hodc cé thé thwe hién béng cach tinh toan.
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Tan suét thanh tra dinh ky hé théng 1ap d&t phai dwoc xac dinh ¢ tinh dén kiéu hé thdng lap dat va
thiét bi, viec st dung va van hanh hé théng I&p dat, tan suét va chét lwgng bao tri, cac yéu t6 co thé
anh hwdng dén hiéu suat nang lwong va cac tac ddng bén ngoai ma hé thdng 1ap dat phai chiu. Cac

két qua va khuyén céo clia bao céo lan truwéc, néu cd, phai dwoc tinh dén.
Khodang th&i gian I&n nhat dé danh gia tiép theo khuyén cao khéng vwot qua:

— 5 n&m dbi voi cac hé thdng 1&p dat thwong mai;
— 3 nam dbi voi cac hé thdng 1&p d&t cong nghiép va co sé ha tang.

CHU THICH: Cac uy ban québc gia dwoc phép quyét dinh xem liéu viéc danh gia hiéu suét nang lwong c6 duoc

thwe hién nhu mét yéu cau hodc mét khuyén céo trong tiéu chuan quéc gia ctia ho hay khéng.

4.2.2 Ké hoach hanh déng sau khi danh gia theo Phu luc B

Trong tredng hop viéc danh gia dworc thye hién trén mot hé théng l&p d&t mé&i va cudc danh gia da xac
dinh dwoc cap hiéu suét ctia hé théng |&p dat dién thAp hon yéu cau, cac phwong sai da xac dinh phai

dwoc hiéu chinh hodc hanh dong khac phai dwoc thwe hién dwa trén quy dinh cla dia phwong, néu cé.
Trong trwéng hop danh gia dinh ky xac dinh cip hiéu suét ctia hé théng I&p dat dién thdp hon gia tri
yéu cau duoc thwe hién, néi chung can cé mét ké hoach hanh déng dé dat dwoc cép hiéu suat yéu cau
ho&c mong mudn cla hé théng lap dat dién.

5 Cac nganh hoat dong

Déi vé&i cach tiép can chung vé hiéu suat ndng lwong dién (EEE), bén nganh co thé dwoc xac dinh, méi

nganh cé nhitng dac diém cu thé yéu ciu phuong phap luan thyc hién cu thé:

— hé théng |ap dat khu dan cu;

— hé théng lap dat thwong mai;

— hé thdng |&p dat cong nghiép;

— hé thdng |&p dat co s& ha tang.

Viéc phan loai nhdm tao diéu kién thuan loi cho viéc so sanh gitra cac hé théng lap dat twong tw.
Nguwoi sir dung tiéu chuan nay, chang han nhw chinh quyén dia phuong, vién thiét k&, chi s& hiru toa
nha, kién tric sw, ngudi quan ly co s&, can can nhac viéc chi dinh cac loai hé théng lap dat cu thé
(ph&n nganh) cho mét trong cac nganh hoat dong trén.

6 Yéu cau thiét ké va khuyén cao

6.1 Quy dinh chung
Trong khi thiét ké hé théng I&p dat dién, phai tinh dén nhirng diéu sau:

— biéu d6 nang lwong tai (ndng lwong tac dung va nang lwong phan khang);
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— gidm thiéu tén that nang lwong trong hé théng 1ap dat dién bang cach:
+ bd tri tdi wu may bién ap, ngudn dién tai chd va ti déng cat (khéi tam),
+ bb tri tram bién ap HV/LV,

« gidm tén that trong hé thdng di day dién;

— san xuét dién tai chd va tich trir dién.

6.2 Xac dinh biéu dé niang lwong tai
Biéu dd nang lwong tai ky vong trong hé théng lap dat phai dwoc xac dinh.

Céc biéu db tébng hop (biéu d6 nang lwong tai dién hinh) tir cac tai hodc nhom tai dwoc phép st dung

tr cac cac rng dung twong tw.

Néu cac phép do hoadc cac biéu dd téng hop khéng coé sén, cac tai chinh (dwa trén théng sé danh dinh
cua thiét bi) ké ca khoang thoi gian hoat dong du kién can phai dwoc xac dinh. Lwong tiéu thu khi d6
c6 thé cong lai dé tao ra biéu db nang lwong tai.

6.3 Xac dinh vi tri may bién ap va ti déong cat bang phwong phap khéi tam

Viéc st dung tda nha, viéc xay dwng va khoéng gian sén c6 cla tda nha phai dwoc tinh dén dé cé dwoc
vi tri t6t nhat, nhwng didu nay can dwoc xac dinh véi cac nha thiét ké va chi s& hiru tda nha trude khi
xay dung. D& gidm dén mirc thap nhéat ton that trong hé thdng dwdng day, cac may bién ap phan phbi
chinh va ti déng cat phai dwoc bb tri, cé tinh dén cac rang budc cla tda nha, sao cho gitr khoang cach
dén cac phu tai chinh & murc téi thiéu. Cac phwong phap dwoc sir dung dé xac dinh vi tri nay co thé

duoc st dung dé xac dinh vi tri s&n c6 téi wu cho thiét bi phan phéi va may bién ap.
Phwong phap tam khéi la mot cach tiép can I&p di l3p lai c6 thé dwoc st dung dé xac dinh
— sy phan b tai thudc loai hinh ddng déu hay thudc loai hinh tap trung,

— c4c tai hodc thiét bi khac c6 can dwoc bb tri lai hay khong, va

— vi tri khéi tam phu tai téng.

Xem céac vi du vé tinh toan trong Phu luc A.

6.4 Tram bién ap HV/LV

6.4.1 Quy dinh chung

Dé tim ra giai phap ti wu cho may bién ap, cAn xem xét nhirng diéu sau:
— sb lwong va vi tri téi wu clia cac tram bién ap HV/LV;

— diém lam viéc ciia may bién ap;

— hiéu suét ctia may bién ap;
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— biéu dé nang lwong tai.

CHU THICH: La ho tiéu thu LV, diéu quan trong 13 phai c6 mot cudc thdo luan sém véi cong ty dién lwc vé sb

lwong va vi tri cGia cac tram bién ap, may bién ap va ti dong cét.

6.4.2 S6 lwong va vi tri téi wu caa tram bién ap HV/LV

Tuy thudc vao mét sb tiéu chi nhw céng suét yéu cau, dién tich mat bang cla tda nha va sw phan bb
phu tai, sb lwgng cac tram bién ap HV/LV va céch bé tri phan phdi sé& cé anh hwéng dén chiéu dai va
dién tich mat c4t cia day dan dién.

Néu tam khéi dwoc dat & mot phia clha tda nha, thi nén chon mét tram bién ap gan véi tam khéi nay;
ho&c néu tam khdi ndm & phia gitra bd tri ciia tda nha, co thé khéng b tri dwoc tram bién ap HV/LV
gan trung tam phu tai. Trong nhirng trwéng hop nhw vay, nén chia phan phéi dién thanh mét sé tram
bién ap HV/LV d&t gan cac tam khéi twong (rng clia ching. Diéu nay tao diéu kién cho viéc téi wu héa

chiéu dai va kich thwéc day dan LV.

6.4.3 Diém lam viéc cia may bién ap

Hiéu suét cwc dai ciia may bién ap dat dwoc khi tdn hao sat va tén hao ddng bang nhau. Diéu nay xay
ra & tai nhd hon cong suét danh dinh ctia may bién ap, dién hinh t 30 % dén 50 %.

6.4.4 Hiéu suat cia may bién ap

Viéc lwa chon mot may bién ap hiéu suét ndng lwong cé thé cé tac dong dang ké dén hiéu suét ndng

lwong clia toan bd hé thdng 1&p dét.

Hiéu suat ndng lwong clia may bién ap dwoc phan loai dwa trén ton that nang lwong co tai va ton that

nang weng khong tai ctia chang.

Viéc lwa chon cép hiéu suat nang lwong hang dau dan dén chi phi ban dau tang cao. Tuy nhién, thi gian
hoan vén cé thé dwoc wéc tinh la twong ddi ngén (vai nam) so véi tudi tho trung binh (hon 25 ndm) cla
may bién ap.

Trwdng hop dat trong tda nha, may bién ap hiéu qué nang lwong cé thé giam tiéu thu nang lwong cla
diéu hoa khong khi hodc hé thdng théng gié co hoc can thiét dé han ché nhiét d6 mai trudng tai vi tri
may bién ap.

Can tham kh&o théng tin clia nha ché tao dé biét thém chi tiét vé may bién ap hiéu qua nang lvong
theo IEC TS 60076-20, bao gébm hwdng dan thiét ké, thdi gian hoan vén wéc tinh, nhu cau tan nhiét,

cac rang budc vé Iap dat khi co thiét bj tan nhiét khac.

Vi tri dat may bién ap c6 thé phai tuan theo cac rang budc an toan hon niva trong trwdng hop may bién

ap ngam dau.
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6.5 Hiéu suat ctia nguon dién tai chd va tich triv dién tai ché

Nang lwong tai tao va tich tri dién lién quan gép phan vao hiéu suat nang lwong dién tbng thé ctia hé
théng 1&p dat.
Dé dat dwoc gia tri cao vé mirc d6 bao phi nang lwong véi ngudn nang lwong tai chd, viéc tich trir day

da tai chd va/hodc cip nguoc vao mang lwdi dién lwc can dwoc can nhic.

6.6 Ton that trong di day

6.6.1 Sutap
Tén that nang lwong trong di day dwoc gidm bét bang cach gidm sut ap.

Khuyén céo vé sut ap I&n nhat trong hé thdng 1&p dat dwoc dwa ra trong Diéu 525 cla IEC 60364-5-52:2009.

6.6.2 Tiét dién cta rudt dan
Tang tiét dién cha rudt dan dwoc xac dinh theo IEC 60364-5-52 sé& lam gidm ton that.

Tiét dién cla rudt dan dung cho cac mach phan phéi (xuat tuyén) va cac mach cudi cling cung cép cho

céc tai cd mire tiéu thu cao phai dwa trén danh gia ky thuat va kinh té cé tinh dén chi phi cua:
— (céc) day dan,

— viéc lap dat va méc (cac) rudt dan, va

— tén that nang lwong trong (cac) rudt dan trong subt thdi gian tudi tho dw kién.

Thoi gian tudi tho dw kién sé thay ddi tuy thudc vao loai tai, hé théng I&p dat va muc dich st dung dw
kién cta hé thdng lap dat.
Tiét dién cta cac day dan khac can dwoc xac dinh khi danh gia khoan tiét kiém dwoc trong mét quy mod

thoi gian so véi chi phi bd sung.

C6 thé tim thdy phwong phap tinh toan trong IEC 60287-3-2.

CHU THICH: Trong mét sé (rng dung (d&c biét la trong cac trng dung cong nghiép), tiét dién kinh té nhat cta rudt
dan c6 thé I&n hon vai kich ¢& so v6i kich c& yéu cau vi ly do nhiét.

6.6.3 Hiéu chinh hé sé céng suat

Phai can nhac dén viéc cai thién hé sb cong suét.

Giadm tiéu thu nang lwong phan khang & mic tai lam gidm tdn that trong hé thdng di day & phia ngudn
cla hé théng lap dat.

Mét gidi phap kha thi dé cai thién hé s cong suét 1a I&p dat hé thdng hiéu chinh hé sé cong suét tai cac
mach phu tai twong ng.

CHU THICH: Hiéu chinh hé sb cong suat co thé thwc hién & cap phu tai hodc & trung tam, tuy thudc vao loai (rng

dung. Su phtrc tap clia van dé dan dén viéc can nhic tirng loai (rng dung cu thé.
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6.6.4 Giam anh hwéng cua dong dién hai

Giadm séng hai & murc tai, vi du nhw viéc lwa chon cac sdn pham khéng cé séng hai, lam giam ton that
trong hé théng di day.

Cac giai phap kha thi bao gém:

— gidm so6ng hai bang cach 1ap dat cac bo loc séng hai & mach tai twong trng;

— gidm anh hwéng clia séng hai bang cach tang dién tich mat cat ngang cla day dan;
— str dung cac phwong phap tao ra it séng hai hon, nhw diéu ché d6 rong xung hinh sin (SPWM),

trong bd nghich lwu cia cac ngudn néng lwong tai tao dwoc két néi véi diém két ndi (POC).
CHU THICH: Viéc giam bét séng hai cé thé thue hién tai cip phu tai hodc trung tam, tly trén céc loai hinh (ng
dung. Sy phtrc tap clia van dé dan dén viéc can nhic tirng loai (rng dung cu thé.

7 Xac dinh cac vung, cach st dung va cac mat lwéi

7.1 Xac dinh cac vung
Can nhan dién cac ving dé co6 thé xac dinh dung cac mét lwdi (xem 7.4).

M6t vung la mét khu viee hodc mét vi tri & do dién dwoc str dung. N6 co thé twong wng vai, vi du nhu:

mot cong xwéng;
— mot tAng trong mét tda nha;
— mot khu vire clia c&n phong gan ctra sd hodc mét khu ve clia can phong cach xa clra s6;

— mét can phong trong mét nha &;

— mot bé boi riéng;
— nha bép khach san.

Nguwoi thiét k&, nha thau dién hodc chl s& hiru tda nha phai thda thuan vé cac ving trong tda nha.

7.2 Xac dinh cach s dung trong cac vung da xac nhan

Xac nhan cach st dung cho mot mach hodc mét ving cu thé 1a can thiét dé cho phép do lwong va
phan tich chinh xac muwc tiéu thu nang lwong, dong céng suét va cac thong sbé dién khac ctia mach

hoac vung doé.
Cac cach str dung khac nhau cé thé nhw sau:

san xuat nwéc nong;

HVAC (lam mat va swéi &m);

thap sang;

ddng co;
cac thiét bj khac.

20



TCVN 7447-8-1:2024

7.3 Phan (rng theo nhu cau
Phan &ng theo nhu cau la viéc quan ly nhu ciu dién theo cac diéu kién cap nguén.

Phan (rng theo nhu cau nham thich trng mirc tiéu thu nang lwong véi cong suéat phat ra, dac biét I1a khi
phat dién bang ndng lwong tai tao (vi du nhw dién gié, quang dién) va d& dam bao sy 6n dinh cta hé
thdng. Cac chwong trinh phan (ng theo nhu cau cé thé bao gdm dinh gia/biéu gia dong, dau thau nhu
cau phan (rng theo gia, cat gidm bat budc va tw nguyén theo hop ddng, va kiém soat phu tai truc
tiép/theo chu ky.

Cac phwong phap phan rng theo nhu cau la:

— biéu gia dién theo thoi gian nhw dinh gia theo thdi gian s& dung (vi du nhw dinh gia cao diém quan
trong, dinh gia cao diém bién thién, dinh gia thdi gian thuc, gidam gia cao diém quan trong);

— gi&i han ngudn cung cap nang luvong;
— dwong cong nang lwgng phu tai thoi gian thyec.

Hé théng hiéu suat nang lwong va quan ly phu tai cung cdp phan tng véi cac diéu kién cip ngudn tir
lwéi dién (xem Diéu 8).

CHU THICH: (Binh gia) thoi gian thwc la viéc chia nhd cac khodng thdi gian dién hinh t&r 5 min dén 60
min, mirc dd chia nhé tuy thudc vao diéu kién ctia mdi quéc gia.

7.4 Xac dinh cac mat lwi

7.4.1 Quy dinh chung

M6t mat lwdi co thé thudc mdt hodc mot sé vung (xem 7.1).

Mbt gidi phap hiéu qua hon lién quan dén theo dai va kiém soat ndng lwong 1a chi dinh mét lwdi hoan
chinh cho mét ving.

Mot mat lwdi xac dinh mdt hodc mot sé cach st dung (xem 7.2) trong mét hodc mot sb ving.

Céac mat luoi phai dwoc thiét ké sao cho ching c6 thé dwoc quan ly dé st dung nang lwong dién dé
ludn dap &ng nhu cau, co tinh dén cac tham sb chi ddng nhuw sw sén c6 clia anh sang ban ngay, tinh
trang c6 ngudi trong phong, dé kha dung clia nang lwong, nhiét d0 ngoai troi, cac khia canh khac lién
quan dén két cdu tda nha va hiéu suat nang lvong thu dong.

M6t mach dién thudc vé mot mat lwéi hodc mot cum mét ludi.

Viéc xac dinh cac mat lwai trong mot hé thdng 1ap dat phai dwoc xac dinh sao cho ching mang lai kha
nang st dung lién quan, ddng thdi cho phép quan Iy hiéu qua viéc tiéu thu nang lwong va can nhéc it

nhat mot trong cac tiéu chi dwec xac dinh trong 7.4.3.
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7.4.2 Mat lwéi

Quan ly dién theo hiéu suat nang lwong la mét cach tiép can hé théng nhdm téi wu hoéa viéc quan ly
nang lwong duwgc st dung cho mét dich vu cu thé trong mét "luéi dién" xac dinh, co tinh dén tat ca cac
théng tin can thiét lién quan dén cac phwong phap tiép can ky thuat va kinh té.

it khi sw t&i wu clia mot hé théng bang téng sw tdi wu clia mdi phan cutia hé thdng dé. Do dd, can phai
can nhac cac mat lwdi phu hop nhét ctia hé thdng 1&p d&t dién tr géc do hiéu suat ndng lwong dién.

Diéu nay phai dwoc can nhic dé cé dwoc mire tiéu thu ndng lwong dién va/hodc chi phi thp nhét lién
quan dén mot gidi phap cho mot dich vu dwoc va cé thé so sanh v&i mot gidi phap khac.

Ciing can phai can nhac réng viéc lap dat mot thiét bj d& dwa vao ap dung hoat dong stra déi hodc cac
chirc ndng méi duoc thiét ké dé t6i wu hda mire tiéu thu dién cho san phdm dé cé thé dan dén viéc
tdng murc tiéu thu dién cho céac tai lién quan véi nhau trong ciing moét hé théng. Do dé, sé 1a vd nghia
néu chi can nhac riéng mot hodc mét sb thiét bj trong d6 cum I&p rap, bao gdm thiét bj d6 hodc tat ca
céc thiét bi d6, trong hé théng ctia mach hodc mat luéi cé thé cd mirc tiéu thu toi wu, mac du mue tiéu
thu ctia mét s bd phan riéng 1& c6 thé tang.

Viéc dwa vao ap dung thiét bi dién ho&c cac chirc nang dé gidm, do lwong, tdi wu hoéa va theo déi mirc
tiéu thu nang lwong hodc bat ky muc dich sir dung nao khac nham cai thién viéc st dung dién co thé
lam tang mirc tiéu thu nang lwong trong mot sé phan cta hé théng.

Vi du, viéc st dung thiét bi diéu khién (vi du: bd diéu nhiét trong hé thdng suwdi dién, bd phat hién sy
hién dién cia con ngwdi trong hé théng chiéu sang dién) co thé lam tdng muc tiéu thu tirc thoi hodc
tdng cla thiét bi cu thé ddi véi mét s6 thiét bi nhwng lam gidm tdng mirc tiéu thu cla toan bé mat luGi.
Theo tiéu chuan nay, mét lwdi nhd nhat duwoc gidi han cho mét thiét bi dién va mat lwéi Ion nhat bao

phu tAt ca cac mach dién dwoc sir dung trong toan bd tda nha cho tat ca cac dich vu.
7.4.3 Tiéu chi dé can nhac cac mat lwéi

7.4.3.1 Quy dinh chung
Ngoai cac tiéu chi phu thudc vao gia ndng lwong tai dia phwong, cac tiéu chi sau day 1a can thiét dé
xac dinh cac mét lwdi khac nhau cta hé thdng 1ap dat dién tlr quan diém quan ly va theo ddi ndng

lwong lién quan dén hiéu suét.

7.4.3.2 Cac tiéu chi ky thuat dwa trén cac tham sé cha dao (thei gian, d6 choéi, nhiét do, v.v.)

Can tranh gian doan mét sé dich vu hodc rng dung trong nhitng khodng thoi gian nhat dinh. Nguoi
thiét ké va/hodc nguwoi diing cudi can ddng y vé lich trinh hang ngay, hang tudn, hang thang hodc hang
nam cho cac khoang thoi gian khi mét sb dich vu hodc (rng dung phai kha dung hodc cé thé gidm hodc

tat. Xac dinh cac (rng dung nay va tap hgp chung trong mét mat lwdi 14 chia khéa quan trong tr quan
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diém hiéu suét nang lwong. Vi du: xac dinh méat lwdi cho cac bd dén gan clra sd va mat luéi thiy hai

cho (cac) bo dén gan twérng cho phép tét cac bd dén gan clra sb khi anh sang ban ngay |a du.

7.4.3.3 Tiéu chi ky thuat dwa trén diéu khién

Mot mat luéi ¢ thé tap hop mot sb tai dwoc lién két chirc ndng véi mot hodc nhiéu thiét bi didu khién,
vi du bo diéu nhiét ctia hé théng swdi dién diéu khién 16 swéi dién tr mot sd mach dién, sao cho cac 16

swdi dién dé thudc vé ciing mot mét luei.

7.4.3.4 Tiéu chi ky thuat dwa trén cac diém quan trong déi véi phép do

Do chinh xac cliia phép do khéng giéng nhau néu muc tiéu la theo xu huwéng hoac dé lap hoa don cho

mot dich vu. Muc dich ctia phép do cé thé gitp quyét dinh mét luvéi phi hop.

7.4.3.5 Tiéu chi dwa trén mat lwoi

O mét vj tri ma & dé moét nhom thiét bi st dung dong can hoat ddng ciing mét lic, tao ra mot méat lwdi
I&n chira tat ca cac thiét bi nay la co loi. Trong cac trwdng hop chéng han nhw nhiéu bd dén trong

cling mét phong, cé mot sd mat lwdi nhd cho phép st dung nang lwong hiéu qua hon.

7.4.3.6 Cac tiéu chi kinh té dwa trén gia dién thay doi

Gia dién c6 thé thay ddi theo thoi gian siv dung va theo cong suét tdi da cho phép cua lwéi dién (phan
(ng theo nhu cau cé thé can thiét dé theo ddi nang luong).

Tuy thudc vao sy thay ddi clia gid mua, ban va tich trir dién, cé thé co loi néu co thé, tri hoan hodc dw
doan moét sd muc dich st dung nhat dinh hodc thiét ké cac mét lwéi dién cé quan tam dén cac van dé do.

7.4.3.7 Tiéu chi ky thuat dwa trén quan tinh nang lwong

Khong thé, hodc it nhat 1a khé co thé, ap dung sa thai phu tai [én méat lwéi lién quan dén chiéu sang
(khéng c6 quan tinh), trong khi ap dung vao mét mat lwdi bao gdm cac hé théng dun nwdc (quan tinh
I&n) thi d& dang hon. Can nhac quan tinh cla tai la hivu ich dé& quyét dinh cach ap dung sa thai phu tai
gitra cac mét lwdi phi hop.

Cac mét lwéi bao gdm sac lai pin, hé théng swdi, [am mat khong khi, ta lanh, v.v. cé thé dwoc tap hop
lai so v&i cac mat luwéi bao gdm chiéu sang, & cdm co sén cho thiét bi cong nghé théng tin va truyén
théng (ICT), v.v. Do d6, c6 thé ap dung sa thai phu tai va cac quy tac sa thai phu tai trong cac mat ludi
¢6 quan tinh cao. Day la mét tiéu chuin héa san pham dau vao, dé thiét ké san pham va thiét ké hé

théng |ap dat.

Quan tinh cao thwéng lién quan dén viéc sa thai tai d& dang hon do thyc té 1a trang thai cta tai khong

thwe sw bi anh hwéng béi sy bién dbi clia ngudn cung cép dién.
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7.5 Tham s6 thac day
7.5.1 Quy dinh chung
Phai danh gia cac tham sé chl dao c6 anh hwdng nhiéu nhat dén hiéu qua s dung néng lwong.

Cac tham sb chl dao can duwgc danh gia dé danh gia anh huéng twong déi clia ching dén murc tiéu

thu tdng thé cha hé théng lap dat.

Céc chi sb chuyén dung can dwoc phan tich dé& xac minh hiéu suat nang lwong ctia hé théng I&p dat

theo mirc dd anh hwéng clia cac tham sb chi dao.

ViDU: kWh trén m2 méi ngay do.

7.5.2 Tinh trang c6 ngwei
Diéu chinh viéc sir dung nang lwong theo tinh trang cé ngwdi trong tda nha gitp quan ly nang lwong.

Tinh trang c6 nguwoi co thé xac dinh theo cac cach sau:

— suw cé mét cda it nhat mot nguwoi trong mét vung xac dinh;

— chi thi sb ngudi trong mét viing xac dinh.

7.5.3 Thoi gian lam viéc

Thoi gian lam viéc c6 thé 1a mot chién lwoc hiéu qua dé thiét 1ap va gidm murc tiéu thu ndng lwong cla
toa nha va cho phép gidm bét cac dich vu khong can thiét vao nhirng khoang thei gian nhét dinh. Thoi

gian lam viéc co thé dwoc néu:

& cép toa nha;

& cép tang;

& cp vung tuy thudc vao tang nha;

& cip mat lwoi.

7.5.4 Diéu kién méi trwong

Céc diéu kién méi trwong dia phwong nhw nhiét @& bén ngoai, nang (dd roi va hé théng suéi), gio, dod
Am, 6 nhiém c6 thé dwoc coi 1a cac tham sé chu dao.

7.5.5 Gia dién

Vi gia dién c6 thé thay ddi tuy thudc vao thdi gian va/hodc thdi ky trong ndm, nén né sé dwoc tinh dén
nhw mot tham sé cht dao dé tdi wu héa viéc siv dung dién.

7.6 Tac dong dén thiét ké caa hé thong lap dat dién

Thiét k& hé thdng 1ap dat dién phai can nhac hiéu suat ndng lwgng & moi giai doan, bao gdm tac déng

clia cac nhu cau phu tai khac nhau, viéc st dung, cac ving va mét lwéi khac nhau.
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Viéc I&p dat thiét bi c6 dinh dé do dém dién nang va thiét bi theo dai, diéu khién va quan ly ndng lvong
phai dwgc xem xét cho cac cdng trinh méi va nhivng stva déi, cai tao trong twong lai.

Céc ta dién phan phéi chinh phai cho phép tach r&i cac mach cung cép cho tirng viing hodc tirng lwéi
duwoc xac dinh trong 7.4. Y&u cau nay ciing phai ap dung cho cac bang phan phdi khac khi can thiét.

8 Hiéu suat nang lwong va hé thong quan ly phu tai

8.1 Quy dinh chung

Hé théng hiéu suét nang lwgng va quan ly phu tai kiém soat viéc st dung nang lvgng tiéu thy, co tinh

dén cac phu tai, san xuat dién tai chd va tich triv dién va cac yéu cau clia ngudi st dung, (xem Hinh 1).

Déi v&i mot hé théng 1ap dat noi ma moét hé théng hiéu suét nang lwong phai dwoc &p dung, viéc trién
khai c6 thé cé ctia hé théng nay co thé duwoc tao ra nhw mé ta trong cac diéu tir 8.2 dén 8.7.
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Nguoi dung dwa ra cac quyét dinh, cung cap
céac tham so0 (vi du: nhu cau clia nguwdi dung) va
nhan cac théng tin

A x A
Nguon nang . ' — - | -
lwong 1) Bau vao tr nguoi ! St dung
! !d”"” : ndng lvong
! i !
b J i)
5) Thong tin,
vi du cho ngui
dung
San xult 7) Quyét dinh 6) Quyét dinh
s str dung nang adi v&i ohu tai 1
dién tai cho ! lvong s3n co6 Ol vO'I phu tal

Quan ly hi¢u suat nang lwgng
(Phan ctrng va/hoac phan mem)

I
Tich trlr |
dién}ai :
cho

5 x A :
i ! ! i
| ' | |
i 2) Dau vao tir 4) bau vao tiv !
''''''''' _nang lvong phu tai "
sén c6 va gia ca (do lwdng)
(do lwdng)

3) Déu vao ttr div liéu méi trwong (vi dy: cac cam
bién cung cap thong tin vé nhiét d6, ngay/dém,
dé am. v.v.)

Hinh 1 — Téng quan vé hé théng hiéu suat ning Iwong va hé théng quan ly phu tai
8.2 Quy dinh ky thuat caa ngweoi dung

8.2.1 Quy dinh chung

Quy dinh k§ thuat ctia ngudi dung sé la dau vao quan trong dé thiét ké hé thdng quan ly hiéu suét nang
lwong.

8.2.2 Yéu cau vé cac phu tai

Nguoi thiét ké va/hodc ngudi dung phai tinh dén it nhat nhixng can nhac sau:

— lwa chon céc thiét bi hiéu suat ndng lwong (tG ddng, bong dén, v.v.);
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— &n dinh mirc d6 wu tién cta phu tai dé st dung nhw moét dau vao clia qua trinh téi wu hoa phu tai
(vi dy: sa thai phu tai);

— st dung dv kién cuia hé thdng I&p dat trong viéc cung cép thiét ké ndng lwong hiéu qua;

— cung cap phuwong tién khdng ché thi céng cho phép ngwdi dung gianh quyén kiém soét tir cac chire
nang tw dong.

8.2.3 Yéu cau vé ngudn cung cap

Cac quyét dinh do ngudi dung thwe hién vé mau hinh st dung lién quan dén cac phu tai sé anh hwéng

dén cac yéu cau vé ngudn cung cép.
8.3 Pau vao tir phu tai, cam bién va dw bao
8.3.1 Quy dinh chung

8.3.1.1 Po cac tham sb

Thuc hién cac phép do 1a chia khéa dé xac dinh va danh gia hiéu suat ctia moét tda nha. Do cac tham
sb dién dwoc yéu cau trong viéc xac dinh mirc tiéu thu dién va can dwoc bd sung bang viéc do cac

tham s6 chd dao lién quan nhw:

c6 nguoi;

nhiét do;

chét lwong khéng khi (vi du COy);

anh sang ban ngay;

thoi gian lam viéc;

gia nang luvgng.

8.3.1.2 Yéu cau vé do chinh xac va dai do

Do luwéng nang lwong cung clp cho ngudi dang ky nhan thirc vé mirc tiéu thu cta minh. Do dd, do

chinh x&c cua thiét bj va dai do phai dwoc diéu chinh cho phu hop véi muc dich st dung.

Déi v&i cac tdoa nha nhw nha &, clra hang, tda nha cong cong, van phong, dd chinh xac do cao nhét la
can thiét tai diém gbc ctia hé thdng 18p dat, noi né dwoc st dung dé Iap héa don hodc cac muc dich
twong tw, nhwng ciing dé do lweng va danh gia hiéu suat ctia toan bo hé thdng 1ap dat, hodc cho phép
danh gia toan b hé théng I&p d&t nhw dwoc dinh nghia, vi du nhw trong ISO 50001 va ISO 50006, hiéu
qua bang cach lay tdng cac bd phan hop thanh. M6t cap dé chinh xac thap hon néi chung la da & phia
ha lwu. Dbi v&i cAp dd thap nhét, & cAp dd mach cudi ciing, chi can cung cip cac khodng thdi gian tiéu
thu hodc doéi theo mot xu hwéng hodc theo déi mét phu tai.

CHU THICH: C6 mot sb ngoai 1& dbi véi nguyén tac nay: vi du nhw, trong san xuét xi mang, khi mét phu tai duy

nhét rat I&n cé thé bién minh cho mét phép do véi dd chinh xac déc biét.
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Céng to tai diém gbc clia cac mach dién dwoc st dung cho muc dich 1ap héa don cé thé dwoc st
dung dé& do murc tiéu thu nang lwong cla toan bo hé thdng I&p dat nhw mot phan cla qua trinh danh
gia. Theo céch twong tw, dung cu do chéat lwong dién stir dung tai diém gbc clia mach dién va cung cap
phép do mirc tieu thu nang lwong cé thé dwoc st dung. Bang 1 md t& cac tiéu chuan &p dung cho
phép do.

Bang 2 phai dwoc st dung dé xac dinh do chinh xac tbi thiéu cda thiét bj do dién.

Dai do cla thiét bi do phai thich hop véi cac gia tri I&n nhat dwoc dw kién déi voi mat lwéi va can phai
phu hop véi cac cap do gia tri do dw kién.

Céc thiét bj dwoc sir dung dé so sanh véi cac phu tai twong tw trén cac mét lwdi khac nhau phai co cac

nang lyc twong dwong (vi du nhw d6 chinh xac, dai do).

Céc thiét bj do dién phai dwoc lwa chon theo trng dung lién quan va Bang 1.
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Ung dung | Cac tiéu chuan | Tén thiét bj theo | Tén thong dung | Giai thich bé sung
do lworng | san pham IEC ap tiéu chuan cua thiét bi
dung
Lap héa hodc IEC 62053-21 | Thiét bj do dém Dung cu do dém Do dém nang lvong
don (Hop hoac IEC 62053-22 | dién dién nang trong cho cac wng dung lap
déng) giao nhan héa don (vi du: lap

hoéa don dién lwc cho
chti nha hoac chu
trung tdm mua sém,
Iap hdéa don phu cho
nguwoi thué nha)

Phan tich st

IEC 61557-12°

Thiét bj do dém

Dung cu do cbng

Phén tich chi phi va

dung nang va theo doi dién suét, dung cu do str dung nang lwgng
lwong (PMD-I ho&c dién nang (dé& phan b chi phi
PMD-II hoac hoac lam hoéa don
PMD-III) phu trong mét céng ty
hoac cho cac muc
dich hiéu suét ndng
lvong)
Theo dbi IEC 61557-12° Thiét bi do dém Dung cu do cong | Phan tich chat lwong
dién va theo déi dién | suét, dung cudo | dién phia nhu cau va
(PMD-Il hoac dién nang phan tich chi phi va
PMD-III) st dung nang lvong
Uorce tinh Chi bao hoac Céng cu woc tinh | Cac thiét bi cung cap
nang lwong cam bién nang lvong thong tin can thiét aé

van hanh dang hé
théng quan ly ning
lwong, vi du thoi gian
van hanh cua thiét bj,
sb lan thao tac, phép
do co ban

® cac thiét bi dwoc st dung dé theo doi chat lvgng dién, khi ching cung cép chirc nang do nang lwong tac
dung, cé thé dwoc st dung dé phan tich s&r dung nang lwong.

® €4c thiét bi dwoc st dung dé theo dbi chét lwong dién phu hop véi IEC 62586-1 co thé dugc st dung dé theo
ddi dién, dac biét khi can cac phép do twong dwong.

CHU THICH: Cac théng tin khac nhw c6 ngudi, s6 1an tac dong, s6 liéu san xuét, dwoc cung cép bdi cac thiét bj
khac nhau va dwoc dé cap trong cac tiéu chuan khac.

Néu hé théng 1&p dat dién dwoc cAu tric thuan tién nhw thé hién vi du nhw trong Hinh 2, thi khi d6 viéc

do lwdng va theo ddi nang lwong/cong suét phai dwoc cAu tric nhw thé hién trong Bang 2.
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CHU DAN
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may bién ap ngudn/dau vao
bang mach ha ap chinh
bang phan phéi trung gian
bang phan phdi cuéi cung

Hinh 2 — So d6 phan phéi dién



Bang 2 — Téng quan vé nhu cau do dém va theo doi dién
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Pau vao

Bang mach LV

Tu dién phan phoi

Ta dién phan phoi

chinh trung gian cuoi cung
Mat lwoi Toan bd hé thdng Thwc thé déng Vung va/hodc céng Cac mach dién
1&p dat nhét dung
(vi du: B& boi, nha | (vi du: swdi 4m tién
xwéng, van sanh)
phong)

Dai quan trong cho
dd chinh xac dong
(ty 1€ dong danh
dinh dw kién v&i
dong tai thue té)

N6i chung, trung
binh dén quan
trong:

30% dén 90%

Néi chung, trung
binh:

30% dén 70%

N6i chung, kha thap:
20% dén 40%

N6i chung, rat thap:
<20 %

Cac muc tiéu do
lwdng dé quan ly
mang lwei

Po dém va theo dbi
dié'n hoac phan tich
chét lwvgng dién

Do dém va theo
doi dién

Do dém va theo doi
dién

Do dém va theo dbi
dién

Muc tiéu do lvdng
chi phi

—Po dém doanh
thu

— Kiém tra hoa

don

— Phan tich va t6i

wu hoa st dung

nang lvong

— T&i wu héa hop

ddng

- Phan bé chi phi

- Phan tich va t6i
wu hoa st dung
nang lvong

- Panh gia hiéu
suét

— T4i wu héa hop
déng

— Phan bb chi phi

- Phan tich va téi
wu hoéa st dung
nang lvgng

- Banh gia hiéu
suét

— Tbi wu héa hop
ddng

- Phan tich va toi
wu hoa st dung
nang lwong

- Danh gia xu
hwéng st dung
nang lwong

Do chinh xac tong
thé cuia hé thdng
do nang lwgng tac
dung

Céap chinh xac < 1

Cép chinh xac <2

Cép chinh xac <2

Cép chinh xac < 2

CHU THICH: Céac cép dd chinh xac (con dwoc goi la cép tinh nang) dwoc dinh nghia trong IEC 61557-12.

8.3.1.3 bo lwong

Thiét bi do lwéng phai dwoc 13p dat theo rng dung va vi tri ciia né trong hé théng Iap dat.

Vi du v& vij tri cla thiét bj do hodc theo ddi va cac tham sé can do dwoc dwa ra trén Hinh 3. Néu thudc

pham vi ap dung, viéc do lwdng va theo ddi cac tham sé phai dwoc thuc hién cho tirng giai doan.

IEC 61557-12 xac dinh phan loai thiét bj do Iwédng va theo ddi cong suét dién (PMD) vé&i cac chire

nang yéu cau can thiét tbi thiéu theo (rng dung cla no:

— PMD-I: Hiéu suét nang lwong: phan tich s&» dung nang lwong dé danh gia hiéu suét nang

lwong;

— PMD-II: Theo d&i cong suét co ban: theo ddi cong suét dién dé theo ddi va diéu khién phan phéi

nang lwong dién bén trong hé thdng I1&p dét;

— PMD-Ill: Theo dbi cong suat nang cao va tinh ndng mang lwéi dién: theo ddi cong suét nang

cao va theo ddi tinh nang mang lwéi.
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PMD-1

>
-F'
:
1
{7

e
D

e

CHU DAN:
Ky hiéu Chirc nang
PMD thiét bi do dém va theo ddi cong suét dién
PMD-I PMD bao gbém it nhat: Eg
PMD-II PMD bao gbém it nhat: P, Q, S, Ea, E,, f, I, U va/hoac V, PF,
PMD-II PMD bao gbém it nhat: P, Q, S, E,, E, Eap, f, I, In,U va/hodc V, PF, THD, va/hodc
THDyva/hodc THD-Ry va/hoac THD-Ry, THD,, va/hoac THD- R,
P cong suat tac dung téng
Ea nang lwong tac dung tdng
Q cong suéat phan khang téng
S cong suét biéu kién tbng
Er nang lwong phan khang tong
Eap nang lwong bidu kién tdng
f tan sb
I dong dién day
In dong dién trung tinh
u dién ap day
\ duwong day-trung tinh
PF hé sb cong suét
THDu | dién 4p méo hai tdng so vé&i dién p tan sé co ban
THD-Ru | dién 4p méo hai tdng so v&i gia tri hiéu dung
THD, dong dién hai tdng so v&i dong dién tan sé co ban
THD-Ri | dong dién hai tdng so véi gia tri hiéu dung
PD thiét bi bdo vé cé chirc nang cach ly
M déng co
L phu tai
LS ngudn dién tai chd (vi du: PV, tuabin gi6, may phat dién) (néu co6)
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8.3.2 Truyén théng

Dé trién khai EEMS cac thiét bi phai c6 nang lwc giao tiép.
Hé thdng quan ly nang lwong theo hiéu suat nang lwong khéng dwoc anh huwéng dén truyén théng cho

cac muc dich nhw la an toan, diéu khién hodc hoat déng cla cac trang thiét bi.
8.3.3 Nhap div liéu

Xem xét di¥ liéu lich st 1a moét dau vao dé dua ra dw bao nhu ciu ndng lvong (xem 8.3.5).

Lién quan t&i chat lwong va hiéu qua cta cac két qua trong viéc dat dwgc mire hiéu suét ndng lwong
cao, can cung cip mot hé thdng truyén thong tat ca cac div liéu yéu cau va dw kién nhe cé mot nha

cung cép nang lwong nhw dwgc dinh nghia trong IEC 62974-1.
8.3.4 Phutai

8.3.4.1 Lwa chon cam bién ning lwong

Su két hop clia cac thiét bi do lwéng véi cac cdm bién dong dién va/hodc dién ap bén ngoai (déng hd
do/PMD van hanh bang cdm bién tao nén mét hé théng hoan chinh can thiét d& do nang lwong tac
dung (kWh) la tham sb chinh clia hiéu suét nang lwong. Cép tinh nang clia hé théng phu thudc vao cép
clia cam bién va cép tinh néng cla cong to/PMD (xem Bang 1). C4p clia cdm bién phai dwoc chon

twong dwong hodc thp hon cép cla cong to hodc PMD.

Khi st dung thiét bi do loai truc tiép (cong to hodc ddng hd do cong suat két ndi truc tiép), cip chinh
xac ca thiét bi lien quan dén cép chinh xac cia phép do ndng lwong tac dung (kWh) va phai dap &ng

tinh nang yéu cau cla Bang 2.

Dong dién Ién nhét trong mach va dong dién nhé nhat can theo déi phai dwoc xac dinh cho tirng diém do, va
cac cadm bién phai duoc lwa chon twong (ng. Lwa chon cdm bién phai dwoc thue hién theo IEC 61869-2.
8.3.4.2 Cac yéu té anh hwéng dén thiét bj do

Mét tap hop cac yéu té anh hwéng (chdng han nhuw nhiét dd) cé thé gay ra sai léch vé do chinh xac cua
phép do dwoc xac dinh trong cac tiéu chuin nhw IEC 61557-12. Sy phu hop véi cdp do dwoc xac dinh
trong cac tiéu chudn nay bao ham cac yéu cau vé dd léch tbi da do cac dai lwong anh hwéng nay.
8.3.4.3 Qua trinh cai tién khong ngirng

Qua trinh cai tién khong ngirng la thiét yéu ddi véi hiéu suét nang lwong. Trong céc giai doan sau cua
qua trinh nay, cac khac biét can phai do ngay cang nhd hon va mét thiét bi co cap do chinh xac hon so

véi mire tdi thiéu xac dinh trong Bang 2 c6 thé thay truérc.

Dé kiém tra viéc dat dwoc cac muc tiéu hiéu suat nang lwong da dét ra, cip chinh xac cla thiét bj do

phai phu hop véi ti 1é phan tram nhd nhét du kién sé dwoc do cho toan bd qua trinh.

Vi DU: Xét vé lau dai, d& dat dwoc muirc tiét kiém nang lwong 2 %, phai co thiét bi do cp 1 hoac tét hon.
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8.3.4.4 Phép do dé xac minh ké hoach hanh dong hiéu suat ning lwong

Phai xac minh hiéu qua ctia cac hanh déng dwoc thwe hién phi hop véi ké hoach hanh déng hiéu suét
nang lwong. Diéu nady mang lai kha nang chirng minh sy thanh céng ho&c hiéu dwoc cac ly do clia cac
khac biét.

Déi vé&i tirng hang muc trong ké& hoach hanh déng hiéu suét nang lwong, mire tiét kim ndng lwong dat
duwoc trong tirng phan clia hé thdng 1ap dat hodc hang muc thiét bi, tuy theo trwéng hop, phai dwoc do

lwdng riéng biét hoac dwgc xac dinh béng mét phwong phap cé hiéu qua twong dwong.

Trwdng hop gia tri do nhan dwoc bang cach cong hodc trir cac phép do riéng 18, cac phép do va wéc

lwong nay phai cé dd dd chinh xac dé dat dwoc yéu ciu téng thé.

Khi kiém tra tinh nhat quan ctia phép do, nguoi quan ly co s& phai tinh dén nhirng sw khac biét do viéc
str dung cac may wéc lwong nang lwong, nhivng khac biét trong phép do do chinh xac, tinh toan két
qua do béng phép cong hodc phép trir.

8.3.4.5 Phan loai kha nang sa thai phu tai

Thiét bi str dung dong phai dwoc phan loai vé sa thai phu tai dwa trén:

— sy phu hop cla tai déi véi ngat dién, va

— s chap nhan cla ngudi dung vé viéc gian doan nguén dién dbi véi phu tai do.

Mot sb loai thiét bi st dung dong dién nhw cac hé théng thiét bi cdng nghé théng tin va truyén théng
(ICT), may tinh dé ban, TV khéng phi hop véi viéc sa thai phu tai. Mot sb thiét bi khac nhw cac thiét bi
gia nhiét, td lanh, cé thé chap nhan sa thai phu tai dén moét khoang thoi gian nhéat dinh ma khoéng cé bét

ky anh hwéng nao dén dich vu cla chung.

Déi véi méi loai thiét bi sir dung dong dién, can xac dinh mét khoang thdi gian sa thai c6 thé chip nhan
duoc trong diéu kién binh thwong. Vi du, théi gian sa thai c6 thé chap nhan dwoc dbi véi mot may tinh

dé ban 1a 0 ms, dbi v&i bong dén 1a 50 ms, dbi véi td lanh hodc thiét b gia nhiét 1a 15 min.

Thoi gian sa thai phu tai téi da cho mdi mét lwédi dwoc xac dinh bi thiét bi st dung dong dién riéng 1é
c6 thdi gian mét dién danh dinh ngan nhat. Vi ly do nay, nén quy dinh cac mét luwéi cé thiét bi s&v dung
dong dién cé thdi gian mat dién danh dinh gidng nhau.

Théng tin vé kha ndng cac phu tai chdp nhan hodc khéng chap nhan sa thai phu tai, va (cac) khoang
thoi gian twong &ng la hiru ich. Viéc ap dung hay khdéng ap dung tinh trang cé ngwéi phai dwoc can
nhéc chip nhan hodc khéng chdp nhan sa thai phu tai.

Quyét dinh TAT hoac BAT mét thiét bi st dung dong dién nhét dinh lién quan dén dw bao nang lwong
(nhu cau nadng lwong trong mét qua trinh cé thé kiém soat dwoc), nhu ciu dién ndng dy kién va nang

lwong dién cé san.
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8.3.4.6 Tac dong cua sa thai phu tai

Sa thai phu tai c6 thé anh hudng dén tudi tho va viéc bao tri cac thiét bi, hé thdng va hé théng I&p dat.

Diéu nay can dwoc tinh dén trong thiét ké hé théng 13p dat va lwa chon thiét bi.

Mot sb bién phap dwoc ap dung dé cai thién hiéu suét nang lwong cla hé thdng (v& mat quan ly nang
lwong) cé thé cé mot sd han ché néu lwa chon thiét bi khdng phi hop. Can can nhic xem xét viéc thuc
hién cac bién phap hiéu suat nang lwong, chi ddng hay thu déng, cé thé anh hwdng nhw thé nao dén

tudi tho cuia thiét bi. Thiét bi cAn dwoc lwa chon sao cho phu hop véi viéc quan ly ndng lwong nay.

Vi DU: Bén soi dét da dwoc st dung rong rai véi bd hen gier hodc thiét bi xac dinh cé ngwdi trong hanh lang, cau
thang, v.v. d& cai thién hiéu suét nang lwong cla hé thdng I&p dat, nhw cac bong dén chi dwoc bat 1én khi cé
nguwdi. Viéc thay thé ching bang cac bong dén sir dung cdng nghé khac nhay cdm hon nhiéu véi sé 1an dong cét
c6 thé rat ngan dang ké tudi tho clia cac béng dén nay, dén mic trong mét sb trweng hop, dan dén loai bd bd
hen gi¢r da dwoc st dung truéc day. Két qua la cac bong dén nay gi day co thé van dwoc bat ca ngay 1an dém
dé tranh phai thay thé chang qua thwdng xuyén va do vay sé lam giam hiéu suat nang lwong ctia hé théng I&p
dat. Vi du nay minh hoa mirc d6 quan trong cla viéc can nhac mdc d6 nhay cam véi chi phi tdng thé cia nguoi
st dung: chi phi thay thé bong dén vwot qua mure tiét kiém chi phi nang lweng. Sw lwa chon dung dén lién quan
dén hiéu suat nang lvong cé thé la st dung cac bong dén cé cong nghé phu hop véi van dé déng cat, mang lai

mUrc tiéu thu nang lwong thdp hon clia hé thdng Iap dat va tudi tho binh thuwdng dy kién cia bong dén.

Quy dinh k¥ thuat lién quan dén kha nang sa thai phu tai va thoi gian sa thai phu tai tbi da ma khong
anh hudng dén dich vu dy kién cla thiét bi hodc may méc can cé sdn hoac duwoc néu rd dé tbi wu héa

tac dong cla viéc sa thai phu tai.

CHU THICH: béi v&i cac ho gia dinh va cac co ngoi twong tw, IEC 62962 sé& cung cAp cac yéu cau dbi voi thiét

bi sa thai phu tai.

8.3.5 Dw bao
Dw b&o la cac dau vao duoc sir dung cho hé thdng quan Iy hiéu qua nang lwong nhu:

— dw bao thoi tiét dé quan ly hiéu qua cac thiét bi st dung dong dién c6 quan tinh nhiét nhw gia nhiét,

théng gi6 va diéu hoa nhiét dé (HVAC) hoac cac thiét bi gia nhiét;
— du bao c6 ngudi d& ngan chan viéc st dung khéng can thiét cac thiét bi st dung dong dién;

— dw bao san lwgng dién déi voi nang lwong tai tao;
— du bao vé ché tao dé thich (rng v&i san lwong.

8.4 DAau vao tir cac ngudn cung cap: nang lwong san cé va gia ca

Ngwoi st dung phai can nhéc théng tin lién quan dén sy san cé cla ndng lwong va gia ca cé thé thay
ddi theo thai gian.

1 Dang xay dung. Dy kién tai thoi didm xuét ban IEC/ACD 62991:2018.
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Gia ca twong dbi va s s&n co6 cla nang lwong san xuat ra tai chd so véi tlr cac ngudn dwoc cong ty
dién lyc cung cip anh hwéng dén quyét dinh s& dung ngudn nao va/hodc viéc sac hodc phéng dién

cta hé thdng tich triv dién, néu co.

8.5 Theo déi tinh ndng cuia hé théng lap dat dién

Hé thdng lap dat can duoc thiét ké it nhat voi giao dién nguoi dung dé cho phép do tdng mure tiéu thu
nang lwong dién cta hé théng trong mét khoang théi gian nhat dinh, tdi thiéu 1a méi gier. D liéu nay va
théng tin chi phi nang lwong lién quan can dwoc ghi lai va lwu trir trong mét khoang thoi gian. Dé so

sanh cac bién phap, can s dung cling mét khodng thoi gian ghi div liéu.

CHU THICH: D liéu nhiéu ndm cé thé hiru ich cho viéc phan tich xu hwéng hiéu qua.

Ngoai ra, hé théng l&p dat can dwoc thiét ké dé cho phép ghi va lwu div liéu vé tiéu thu cac tai hoac
mat lwéi riéng 1& chiém téng cong 70 % phu tai tdng (vi du bang cach s dung thiét bj theo déi va do

dém dién).
8.6 Quan ly phu tai thong qua mat lwéi dién
8.6.1 Quy dinh chung

Hé thdng quan ly ndng lwong hiéu qué quan ly toan bd hé théng lap dat dién bao gdm cac phu tai, san
xuét va lwu triv dién tai ché. N6 c6 thé theo ddi thi cong (cac truéng hop dé thwc hién nhat) hoac tw
dong (hau hét cac tinh hudng) hé thdng 1ap dat dién dé ti wu hda chi phi tdng thé va mirc tiéu thu cla
hé théng, co tinh dén cac yéu cau clia ngudi dung va cac tham sd diu vao dén tir lwéi dién, san xuét

va tich trr dién tai chd, cac phu tai, cdm bién, duy bao, v.v.
8.6.2 Hé thong quan ly dién niang (EEMS)

EEMS phai dwa trén trén:

cac lya chon cua ngwoi dung cudi:

theo déi nang lvong;

nang lwong san co va gia ca;

cé dau vao tlr phu tai, san xuat va lwu triv dién tai chd, cdm bién va dy bao nang lvong.

EEMS phai bao gdm:

do lwdng (vi duy: tiéu thu dién nang) va theo ddi cac mat lwdi;

diéu khién;

chét lwong dién;

bao cao;

canh bao: tinh trang cac thiét bj theo dbi;

36



TCVN 7447-8-1:2024
— quan ly biéu gia, néu co;
— an ninh cta di liéu;
— chirc nang hién thi cho ngwdi dung va/hodc nhan thirc clia ngwdi dan.

Céc yéu cau cla ngudi dung xac dinh nhu ciu ctia hé thdng, tirc 1a cac thiét bi do dém va theo doi
dién, cac cam bién, dau vao diéu khién, v.v., va phwong phap luan diéu khién dé xac dinh cac dau ra

va cac tham sé diéu khién.

Céc dau ra dwoc phép diéu khién cac thiét bi quan ly phu tai hodc dwoc phép cung cap théng tin tir cac

cong to hodc cac man hién thi khac dé ngudi dung tac dong.

Hé théng nay co thé dwoc yéu ciu dé do chéat lwgng dién, dién ap, hé sb cong suat, dong tai. Hé thong
quan ly nang lwgng ciing dwgc phép duwa ra canh bao khi nao va tai dau cac ngwdng dat trwede bi vurot
qua dé quan ly sa thai phu tai.

8.7 Quan ly nguén nhiéu nguédn cung cap: lwéi dién, san xuét va tich trir dién tai ché

Nhu ciu dién téng thé can duoc tbi wu hoa cang nhiéu cang tét dé gitp cét giam nang luwong tong thé
cta hé thdng I&p dat.

Thiét ké cta hé théng quan ly phu thudc vao sy sén co cla tivng ngudn. Sw lién tuc can thiét cla
ngudn cung cap va cac yéu cau phan irng theo nhu cau la rat quan trong dbi véi hiéu qué nang lwong

tdng thé ctia hé théng lap dat. Cac khia canh nay phai dan dén moét tap hop lwa chon phi hop céc thiét

bi chuy&n mach nguén.

CHU THICH: Béi v&i cac ho gia dinh va cac co ngoi twong tw, IEC 629912 sé cung cp cac yéu cau dbi véi thiét bi

doéng cat chuyén ngudn. Béi véi cac co ngoi khac, thiét bi ddng cat chuyén ngudn phai phu hop véi IEC 60947-6-1.

9 Bao tri va nang cao tinh nang cta hé théng lap dat

9.1 Phwong phap luan

Viéc thyc hién cac bién phap hiéu suat nang lwong dién, chi dong hay thu dong, doi hdéi mot cach tiép
can tich hop dbi voi hé thdng 1ap dat dién vi viéc téi wu héa tiéu thu nang lwong dién doi héi phai can
nhéc tit cd cac ché do hoat dong cla hé théng 13p dat. Xem Hinh 4 va tham khao cac yéu ciu va
khuyén céo dwoc dwa ra trong Bang 3.

2 Pang xay dwng. Dy kién tai thoi diém xuat ban IEC/ACD 62991:2018.
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Kiém toan va do
lwong nang
lwong:

Xac lap cac quy
dinh co ban

Téi wu héa théng
qua ty dong héa
va quy dinh:

Theo dbi, bao tri:

Kiém soat
cai thién:

Toa nha, quy trinh
cbng nghiép

Lwa chon thiét bi ban dau, thiét
bi tiéu thu hiéu suat cao hon,
Cai dat dich vu ban dau, v.v.

Diéu khién HVAC.

Diéu khién chiéu sang.

B6 truyéndodng van tbc bién thién.
Diéu chinh tw dong hé sb cong
suét, v.v.

Lap dat thiét bj do dém va theo doi
dién nang.

Dich vu theo doi

Phan mém phan tich hiéu suat nang
lwong, v.v.

Kiém tra xac nhan, bao tri,
V.V,

| Hiéu suét dién
| nang thu dong

' Hiéu suat dién
nang chd dong

Hinh 4 — Quy trinh 13p di l&p lai dé quan ly hiéu suat nang lwong dién

Bang 3 — Quy trinh quan ly hiéu sut nang lwgng dién va trach nhiém

Hanh dong

Chi tiét

Thwong dwoe thwe hién béi

Kiém toan va do lwong néng
lwong

Phan tich di¥ liéu tlr cac thiét bj do
dém va theo déi dién da dwoc I&p
dat va/hodc thiét bi do lweng chua
duoc lap dat

Kiém toan vién hodc quan ly
nang lwvong

Thiét d&t cac ché dé co ban

Lwa chon thiét bj ban dau, thiét bi
tiéu thu pé hiéu suat cao hdr]
Cac thiét dat dich vu ban dau, v.v.

Nguoi thiét ké va/hoac nguoi
lap dat

T4i wu hoa

Diéu khién HVAC

Diéu khién anh sang

Bo truyén déng téc dd bién thién
Hiéu chinh tw dong hé sb cong
Suat, v.v.

Ngudi 1&p dat/nguwdi thué nha
hoac ngwoi dung, ngwdi quan ly
nang lwvong

Theo déi, bao tri tinh nang

Lap dat thiét bj do dém va theo doi
dién

Dich vu theo doi

Phan tich hiéu suat nang lwong
dién, phdn mém, v.v.

Nguwoi quan ly/nguoi thué hoac
nguwoi st dung nang lwgng

Kiém soat, cai tién

Kiém tra xac minh, bao tri, v.v.

Nguwdi quan ly nang Ilwgng
/nguwdi thué nha hodc ngudi
dung
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Do lwdng, tdi wu hda va theo dbi rat quan trong déi véi hiéu suét nang lwong dién:

a) Kiém toan mue tiéu thu nang lwong bang cac bién phap sé cung cap mot dau hiéu vé tinh hinh va
cac con dudng chinh dé tiét kiém (cac tai tiéu thu chinh 1a gi, mau hinh tiéu thu 1& nhw thé nao). Panh
gia ban dau co thé dwoc thuc hién dya trén mot tap hop cac phép do tai cac mét lwdi khac nhau trong
pham vi hé théng lap dat va so sanh v&i cac tiéu chi sir dung ndng lwong chuan dwoc thiét 1ap cho cac
t6 hop thiét bi trong pham vi méat lwdi hodc hé théng lap dat. Méc du diéu nay co thé giup chi ra cac khu
vie ¢6 thé dwoc phan tich chi tiét hon, nhwng viéc xac dinh liéu hé thdng 1&p dat cé hiéu qua hay
khong sé phu thudc vao cac phép do va danh gia chinh xac hon cac bd phan cla hé théng I&p dat so

véi viéc st dung nang luong tdng thé.

b) Téi wu héa théng qua tw ddng héa hodc kiém soat thwdng xuyén. Nhw da néu rd, moi vat tiéu tén
nang lwong phai dwoc gidi quyét tich cwe néu mubn dat dwgc nhitng loi ich bén virng. Kiém soat
thwdng xuyén |a rat quan trong dé dat dwoc hiéu suét téi da.

c) Theo ddi, bao tri va cai thién hé théng Iép dat dién. Khi cac muc tiéu da dwoc xac dinh trong mét

khung th&i gian dai, cac chuwong trinh hiéu suét nang lwong dién la mot sy cai tién l1au dai theo thoi gian.

9.2 Phwong phap luan vong di tudi tho cua hé thong lap dit

Phwong phép tiép can hiéu sut nang lwong dién twong (rng véi moét chu ky thwerng xuyén can dwoc
theo dudi trong subt vong ddi clia hé théng I&p dat dién. Mot khi cac phép do da dwoc thwe hién (mét
lan, thinh thoang hodc thuwéong xuyén), cac diéu khoadn da xac dinh can phai dwoc thwc hién, sau dé
viéc xac minh va bao tri cAn phai dwoc thuc hién déu dan. Viéc do lwéng cac chi sb can dwoc 13p lai

tiép theo do la cac quy dinh méi va bao tri moi.

CHU THICH 1: Trong cac hé théng lap dat hién co, cac phép do trén méi ving hodc trén médi cach st dung

thwérng chi doi khi dwoc thwe hién do kién tric khong stra déi dwoc cla hé théng lap dat dién.

CHU THICH 2: Viéc xac minh khéng dwoc hiéu nhw trong IEC 60364-6, ma la viéc theo déi lién tuc lién quan dén

hiéu suat nang lwong.

CHU THICH 3: Duy tri c6 nghia la theo d&i d& xac dinh cac co héi cai tién.

Trong cac hé thdng Iap dat hién cd, cac bién phap gidm tiéu thu dién can dwoc can nhac. Didu nay doi
hoéi mét kién thirc chinh xac vé mdre tiéu thu dién trén mdi cach st dung hoac mdi khu vwe. Phan tich
murc tiéu thu dién 1a budc dau tién dé dat dwoc cét gidm tiéu thu dién trong cac hé théng I&p d&t hién
c6. M6t quy trinh 18p di l8p lai cAn dwoc thuc hién cho méi hé théng I&p dat hién cé.

CHU THICH 4: Kinh nghiém cho th4y chi can hiéu ndng lwong dwoc sir dung & dau va nhw thé nao 1a cé thé tiét
kiém dwoc téi 10 % ma khong can dau tw vén, chi can thay dbi vé quy trinh va hanh vi. Diéu nay thuwdng dat
dwoc béng cach két ndi thiét bi do véi hé thdng quan Iy nang lwong thé hién tdng hop tat ca cac tham sb chinh

cla hiéu suét nang lwong.
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9.3 Vong doi tudi tho cta hiéu suat nang lwong

9.3.1 Quy dinh chung

Vong ddi tudi tho & day la cach cé thé cai thién va/hodc duy tri hiéu suat nang lwong clia hé théng 1p dat.

9.3.2 Chworng trinh duy tri tinh nang

Trwdng hop ngudi dung hé thdng 1ap dat yéu ciu xép hang hiéu suat ndng lwong, ho can phai déng y

vé mot chwong trinh hiéu suét nang lwong bao gom:

kiém toan ban dau va dinh ky hé théng I&p dat;

dd chinh xac thich hop cla thiét bi do lwong;

thwe hién ké& hoach hanh dong hiéu suét nang lwong dé nang cao hiéu suét ctia hé thdng lap dat;

bdo tri dinh ky hé théng I&p dat.
CHU THICH: ISO 50001 dwa ra cac thwc hanh tt nhat cho cac hé théng quan Iy nang lwong.

9.3.3 Xac minh

Muc dich chung cua cac bién phap hiéu suat nang lwgng dién, chd dong hay thu dong, la t6i wu hoa
tdng mirc tiéu thu dién nang. Do do, nhét thiét phai xac dinh tinh hiéu qua clia ké hoach hanh déng
hiéu suét nang lwvong dwoc thuc hién trong hé thdng lap d&t dién trong toan bd tudi tho ctia hé théng
lp d&t. Diéu nay co thé dat dwoc bang cach theo déi thworng xuyén va/hodc xac minh dinh ky va/hodc

kiém toan. Xem Phu luc B.

Trwdng hop cac phép do dién da dwoc st dung dé kiém tra xac nhan dwoc thuc hién bang cac thiét bi
do khéng dwoc 1ap dét, thiét bi nay phai phu hop véi IEC 61557-12 hodc twong dwong.

9.4 Quan ly div liéu

D@ liéu, thdi gian tich hop ban dau va hé théng lwu trir phai dwoc lwa chon theo nhu ciu cia

nguwoi dung.

D lieu thu thap va lwu tri» phai lién quan dén cung mét thoi ky tich hop dé cho phép so sanh. D liéu
phai dwoc lwu trir @& xac minh tinh hiéu qua cha cac bién phap hiéu suét nang lvong.

9.5 Bao tri

Ngoai viéc van hanh an toan nhw da néu trong cac phan khac nhau clia bd IEC 60364, can phai bao tri
dé giv cho hé théng I&p dat trong diéu kién chap nhan dwoc. Viéc bao tri loai nay phai dwoc xem xét

trén co s& kinh té va hiéu suat nang luvong.
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10 Cac tham sé dé thwc hién cac bién phap hiéu suét
10.1 Quy dinh chung

Diéu 10 dwa ra cac yéu cau vé phan tich hodc phwong tién ma nguoi thiét ké hé théng 1ap dat dién
hodc nguwdi quan ly co s& phai st dung dé& xac dinh cac bién phap hiéu suét, chi dong hay thu déng,
va dé dat dwgc mire tinh ndng hiéu suét nang lvong. Cac bién phap va cip d6 nay dwoc sir dung dé

xay dwng duéng cong |&p dat va I&p hiéu suét clia hé thdng 1ap dat dién nhw sau:

a) hiéu suét cta thiét bi sir dung dién/mang dong dién;

b) hiéu suét ctia hé thdng I&p dat dién;

c) trién khai cac hé théng theo dai;

d) I&p d&t ngudn cép dién tai chd.

Hiéu suét cla thiét bi s& dung dong dién/mang dong dién dwa trén quy dinh ky thuat va viéc s& dung
cla thiét bi do.

10.2 Bién phap hiéu suat

10.2.1 Thiét bi str dung dong dién

10.2.1.1 DPong co va bo diéu khién

Viéc lwa chon dong co va bd diéu khién dong co theo (rng dung sé tac dong dén hiéu suét st dung
nang lwong cta hé théng.

DPé dat dwoc hiéu suat nang lwong cao hon, can can nhac viéc st dung bd khéi dong déng co hoac
céc thiét bi diéu khién dong co khac nhuw bd truyén dong toc dd bién thién, dac biét 1a dé quan ly hiéu
qua nang lwong déi véi cac tng dung tiéu thu nhiéu dién (vi du: diéu khién lwu lwong clia quat, may
bom, may nén khdéng khi).

S& dung dong co cap hiéu suat nang lwong cao hon theo IEC 60034-30-1 c6 thé tiét kiem mot lwong

nang lwong dang ké.

CHU THICH 1: Huwéng dan vé ti wu héa hiéu suét nang lwong dwoc cung cap trong IEC 61800-9-1 va IEC 61800-9-2.

Vi du vé céac khia canh can dwoc can nhac la:

giam lwgng tiéu thy dién;

t6i wu hoa céng suét danh dinh;

giam dong dién khéi dong;

gidm tiéng on va d6 rung, bang cach dé tranh dwoc hw hai va sw cb co khi trong hé théng diéu hoa

khéng khi hoac hé théng gia nhiét;
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— kiém soat tét hon va véi dd chinh xac tét hon trong viéc dat dwoc lwu lwong va ap suét yéu cau.

CHU THICH 2: Trong céng nghiép, 60 % dién nang tiéu thy dwoc st dung dé lam quay ddng co va 63 % nang

lwgng nay dwgc st dung cho cac (rng dung nhw may bom va quat gié.

10.2.1.2 Chiéu sang

Chiéu sang c6 thé chiém mét ti 1& I6n nang lwong tiéu thu trong hé théng I&p dat dién tuy thudc vao loai
béng dén va bo dén dung cho rng dung clia chung. Didu khién anh sang la mét trong nhirng cach dé
nh4t d& nang cao hiéu suét nang lwong. Do d8, can can nhac k¥ lwdng viéc diéu khién anh sang. Loai
béng dén, thiét bi ddng cat chan lwu va thiét bi diéu khién can dwoc xem xét khi ap dung diéu khién
chiéu sang.

Céc giai phap diéu khién anh sang cé thé nang cao hiéu suat ning lwgng. Cac hé théng nay can phai
linh hoat va dworc thiét ké dé tao sw thodi mai cho ngudi ding. Cac gidi phap cé thé bao gdm tir rat
nhd va cuc bd, chdng han nhw véi bd hen gid va cdm bién cé ngudi, cho dén cac giai phap tuy chinh

tinh vi va tap trung, la mét phan cla cac hé théng tw ddng hoa téa nha hoan chinh.

DPé van hanh chiéu sang chi khi va & nhirng noi can thiét, co thé thwc hién diéu khién chiéu sang lién

tuc bang cach st dung:

— thiét bi do chuyén déng;

— bd diéu chinh gidm d6 sang;

— ¢bng téac hen gio;

— ¢ong tac ddng ho;

— ¢ong tac nhay cdm véi anh sang;

— bo diéu khién lién tuc do choi.

10.2.1.3 Hé théng swéi, théng gié va diéu hoa khong khi

Céan can nhac:

— viéc lwa chon céc thiét bi HVAC tuy thudc vao ciu truc I&p dat va cach stv dung;
— hé théng diéu khién thich hop dé ti wu hoa viéc kiém soat mai trudng (vi du: nhiét do, d6 am, v.v.)

tuy thuéc vao viéc slr dung va tinh trang cé ngwoi clia cac khong gian riéng 1é.

CHU THICH: Mét vi du 1a hé théng swdi &m duoc diéu khién béi moét thiét bi hen gior theo ddi nhiét d6 ngwéng

tuy tinh trang c6 ngwoi du kién.
10.2.2 Hé thong lap dat dién

10.2.2.1 Quy dinh chung

Hiéu suét cia hé théng 1ap dét dién dwa trén cac nguyén tac sau:
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— hiéu suat ndi tai ctia thiét bi dién nhw may bién ap ho&c cudn khang va hé théng day dan;

— cAu tric lién két cha hé théng 1&p dat dién & tat ca cac cap dién ap, vi du vi tri cia may bién ap so
cap va chiéu dai cua cap.

10.2.2.2 May bién ap va cudn khang

Trwdng hop mot hodc nhiéu may bién ap dwoc st dung dé cp ngudn cho hé théng I&p dat dién, phai
d&c biét chu y dén loai may bién ap va hiéu suét ctia may.

CHU THICH: 10.2.2.2 khéng &p dung cho may bién ap ludi dién cong cong.

Hiéu suat may bién ap phu thudc vao phu tai. Ton that day tai va ton that khong tai phai dwoc toi wu
héa theo 6.4, c6 tinh dén dwdng cong ndng lwong phu tai hang ngay, hang tuan va hang nam néu biét
hodc cé thé wéc lwong dwoc.

May bién ap LV/LV ciing tao ra tdn that nang lwong va thwong hoat dong & mirc phu tai gidam thép.

Caéc tbn that nay phai dwoc wéc lwong.

Nhw mé ta trong 10.2.3.4, mirc dién ap gan véi mirc danh nghia (Us) hodc cao hon mét chit la dwoc
wa chon hon. May bién ap nay phai dwoc siv dung dé didu chinh dién ap sao cho thiét bj str dung dong

dién dwoc cp ngudn & dién ap danh dinh.
10.2.2.3 Hé théng di day
Dién tich mat cat ngang clia day dan va kién trac tich hop dwoc phép tdi wu hoa dé giam tén thét.

Dé t6i wu hoa kién truc tich hop bang cach b tri ngudn dién tai mét vi tri thda dang va tuyén dwéng téi

wu hda clia hé théng di day, 6.3 phai dwoc ap dung.

Dé giam tdn hao trong hé thdng di day bang cach tang dién tich mat cat ngang ctia cap hé théng di day
so Vi kich thwéc téi thiéu dwoc cung cip béi IEC 60364-5-52 valhodc gidm dong dién phan khang va
dong dién hai, ap dung 6.6.

Dé phan bd cac mach, 7.4 phai dwoc ap dung.

Tén that dién nang, tiéu thu khong tai va tiéu thu nang lwong khi cé tai cta thiét bi khdng phai la thiét bi
st dung dong dién méc ndi tiép v&i hé théng day dan, vi du ti déng cat va ta diéu khién, man hién thi
va role di kém trong mach dién, Ia khéng dang ké so véi nang lwong st dung trong phu tai va trong

van chuyén nang lwvong (thwdng nhé hon 1/1 000 ctia mirc tiéu thu nang lweng cla phu tai).

10.2.2.4 Diéu chinh hé s6 céng suét

Giam tiéu thu nang lwong phan khang cai thién hiéu suét dién nang vi dién nang I&n nhéat sé dwoc bién
déi thanh nang lwong tac dung. Gidm nang lwong phan khang ciing sé lam gidm ton that dién nang
trong hé thdng day dan, dac biét 1a trong mang phan phdi cong cong ha ap va gidm ton that dién nang

trong hé théng truyén tai cao 4p, mang phan phéi cao ap va mang lwéi ciia khach hang.

43



TCVN 7447-8-1:2024

Trwdng hop can cat gidam cong suét phan khang, mirc téi wu hdéa cua tiéu thu nang lwong phan khang
phai dwgc xac dinh. Mrc nay thuwdng dwoc xac dinh theo cac yéu cau cla hop déng dién lwc.

Dé cat giam tiéu thu ndng lwong phan (rng, cac bién phap sau co thé duwoc thuc hién:

— lwa chon thiét bi str dung dong dién v&i mire tiéu thu nang lwong phan khang thap;

— |p dat cac hé théng bu ndng lwgng phan khang (cdm (rng hodc dién dung);

— |&p dat cac hé théng c6 kha nang diéu chinh hé sé céng suét ctia ching chang han nhw cac bo bién
ddi dau vao tac dung.

CHU THICH: Méo hai Ia mét can nhac quan trong dé lwa chon cac dan tu dién.

10.2.3 Thwc hién cac hé thong quan ly

10.2.3.1 Hé théng quan ly dién nang (EEMS)

Hé théng Iap dat dién can dwoc theo déi d& quan ly tinh ndng cGa né. Méi thiét bi do dém va theo doi
dién déu phai cung cép dir liéu cho EEMS theo ké hoach do lwdng dwoc thiét ké cho hé thdng I&p dat.

Trong céac hé théng 1ap d&t nhd, day co thé 1a mot hé théng tha cong

Trong trwdng hop do lwéng theo ving, mdi viing can ¢ mét mach chuyén dung véi thiét bi do dém va

theo dai dién két hop, cho phép EEMS thyc hién cac phép do lién quan.

Trong trwdng hop do lweng theo cach str dung, méi cach sir dung can c6 mét mach chuyén dung, voi
mot thiét bj do dém va theo ddi dién két hop, hodc mdi phu tai cia mét cach st dung khac nhau can
duwoc do va cong lai dé xac dinh mirc tiéu thu st dung téng thé. Diéu nay sé cho phép hé thdng theo

déi dién cung cap théng tin lién quan dé quan ly tinh néng.

Mot EEMS cé cac muc tiéu khac nhau.

a) Kiém soat cong suét tbng va tinh nang nang lwong, va danh gia cac muc tiéu thu dién chuan

Mot phép do hang ndm vé tdng mirc tiéu thu ndng lwong dwa trén cac cong to dién lwc co thé dwoc st
dung dé xac dinh dwong co s& hang ndm cutia hé thdng I&p dat. C6 thé str dung cac phép do di¥ liéu
theo thoi gian dwa trén cac thiét bi do dém va theo déi cong suét bd sung, tr d6 cé thé xac dinh cac

dwong cong ndng lwong phu tai chinh xac hon cho méi ving, méi cach s dung hodc médi phu tai.

Mot sé tap trung vao cach str dung nang lwong cu thé co thé can thiét theo chwong trinh hiéu suét
nang lwong hodc theo quy dinh quéc gia (vi du nhw chiéu sang, swéi Am). Nhd cac ban ghi di liéu tiéu
thu trong nhiéu ndm, hé théng theo ddi dién nang sé cho phép so sanh va xac dinh mc tiéu thu nang

lwong chudn.

b) Xac dinh anh huéng clia cac tham sb chi dao
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DPé xac minh tinh nang tiéu thu thwc té clia hé théng I&p dat, nhét thiét phai tich hop &nh hwéng cla
cac tham sé chi dao, chang han nhw nhiét do bén ngoai (nhiét dd ngay), tinh trang cé ngwoi clia cac
toa nha, gio’ lam viéc.

Phai c6 thé hop nhat thong tin tiéu thu nang lwong véi cac dir liéu khac dé truy cap vao cac chi sé lién
quan nhw kWh/°C/m?2.

c) Theo dbi cac chi sé (KPI)

Céc chi sb tinh nang (chinh) lién quan phai dwoc xac dinh va cung cép trén EEMS dé cho phép theo
doi tinh nang va viéc quan ly.

Danh s&ch cac chi sb sé tién héa nhw mét qua trinh 13p di 18p lai véi vong ddi hiéu suat nang lwong bat
dau v&i mire tiéu thu chinh, cac ving va cach st dung.

d) Xac dinh cac sai léch va thay ddi clia mau hinh tiéu thu.

Theo d&i mirc tiéu thu va canh bao tiéu thu tw dong co thé dwoc thiét 1ap dé xac dinh cac tén that hoac
tiét kiém dién nang tiém an.

Trwong hop xac dinh dwoc cac sai léch hodc tdn that, nhat thiét phai xay dwng ké hoach hanh déng va
kiém tra tinh hiéu qua ctia cac hanh dong, déng thdi kiém tra hoat déng clia cac hé théng kiém soat
duwoc sir dung dé tbi wu hoa mure tiéu thu.

e) Theo déi chat lwgng dién cla hé théng lap d&t dién

Chét lvgng dién co6 thé anh huwéng dén tinh ndng hiéu suat nang lwong theo mét sd cach: tén that qua

mirc hodc 130 hoa bat thuwdng cla thiét bj.

Déi v&i cac muc tiéu nay, cac nha thiét ké va nha thau dién phai phat trién mot chién lwoc do lwdng va

theo d&i bao gom:

— thwong xuyén theo ddi cac thiét bi do cac tham sé lién quan nhuw: nang lwong, cdng suét tac dung,

hé sb cong suét, dién ap, cac chi sb chat lwgng dién (d6 méo séng hai, nang lwong phan khang, v.v.);
— xé&c dinh ké hoach hanh déng dé t6i wu héa chét lwong dién ndng (bd loc, lwa chon thiét bi).

Viéc trién khai EEMS |a bat budc dbi vdi cac tdoa nha co:

— strc chra I&n hon 250 nguwdi; hoac

— tiéu thu dién nang cao hon 100 000 kWh/nam.

10.2.3.2 Quan ly tiéu thu nang lwong

Vé& mat quan ly hiéu suat dién nang, didu quan trong hang diu Ia quan ly mic tiéu thu dién clia cac
thiét bi hodc mét lwéi sir dung dong dién dang ké.

Mcrc tiéu thu nang lvgng cé thé dwoc wéce tinh béng mrc tiéu thu dién danh nghia va mdc sir dung dw
kién (chu ky lam viéc, hinh mau hodc khoang thei gian tiéu thuy).

Céc hé théng theo ddi va quan ly can duoc thuc hién trwedc tién tai dia diém dwoc xac dinh c6 mie tiéu

thu nang lvgng cao hon.
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10.2.3.3 Theo doi tiéu thu nang lwong

Viéc theo dbi cdng suat va ndng lwong st dung trong cac khoadng thoi gian 1a can thiét dé hiéu cac
hanh vi cla thiét bj s dung dong dién. Can cé cac dwong cong tiéu thu nang lwong cia phu tai
va/hodc cac dwdng cong nhu cau phu tai d& cho phép phan tich hiéu suat nang lwong. Khoang thoi
gian tich hop cac dwong cong (khoang thoi gian gitra hai 1an do) can dwoc xac dinh theo mau hinh
hoat déng cla cac phu tai hodc theo cac khoang thoi gian tich hop nhu cau dién cla cong to dién dé

cho phép so sanh.

CHU THICH 1: Khodng th&i gian tich hop déi véi cong to dién lwc thwong Ia tir 10 min dén tbi da la 1 h.

Viéc phan tich cac dwong cong nay cé thé thwe hién bang cach biéu dién bang db thi véi cac duweng

cong hoac biéu db cot.

Vi DU: Céc dwérng cong tiéu thu nang lwong cla phu tai dwoc bidu dién bang cac dwong cong véi kWh trén truc
Y va thoi gian trén truc X. Cac dwong cong nhu cau dién duwoc biéu dién bang biéu dd cot véi kW trén truc Y va

céac khoang thoi gian trén truc X.

CHU THICH 2: Thiét bi do dém va theo d&i dién nang v&i cac tinh nang nhu cau cong suat cé bd nhé va kha
nang ghi thdi gian dé lwu trir cac dwong cong nhu cau phu tai. Piéu nay tranh sy mat mat cac dwdng cong tiéu

thu trong trwérng hop cla van dé vé truyén théng véi EEMS.

10.2.3.4 Sut ap
Sut ap anh huéng dén hiéu suét dién nang cla hé théng 1ap dat dién.

Trwdng hop yéu ciu do sut ap, phép do dién ap hé thdng 1ap dat phai dwoc thwc hién trén thiét bi st
dung dong dién va tai diém gbc ctia mach cip ngudn cho thiét bi st dung dong dién.

Khuyén cao vé do sut ap Ién nhat trong pham vi hé thdng 1ap dat ctia ho tiéu thu dwoc cung cép trong
IEC 60364-5-52:2009, Bang G.52.1.

10.2.3.5 Hé sb cong suat

Theo déi hé s cong suat cho phép kiém soat dé gitr hé sb cong suét ludn gan nhat cé thé véi 1. Diéu
nay ciing cho phép cét giam cac khoan tién phat dbi véi hé sé cong suat ndm ngoai gi¢i han do cong ty
dién lwc quy dinh, néu co.

10.2.3.6 So6ng hai

Thiét bi dién phi tuyén, chdng han nhw cac hé théng dién tlr cong suét, bao gébm cac hé thdng truyén
doéng dién (PDS), cac bd nghich lwu, cac bd cp ngudn khong gian doan (UPS), cac bd chuyén dbi dién
khac, 16 hd quang, may bién &p va dén phéng dién, gay ra méo dién ap hoac séng hai. Nhirng séng hai
nay gay (rng suét I&n cach dién, lam qua tai cap va may bién ap, gay mét dién va lam nhiéu loan nhiéu

loai thiét bi nhw may tinh, dién thoai va may dién quay. Tudi tho cla thiét bj c6 thé bi giam xubng.
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Su c6 mat clia song hai co thé phat nhiét nhiéu hon so véi dién nang tuyén tinh va do do tao ra tén
that dién nang bd sung qua hé théng day dan. Do d6, khuyén cao do do6 méo hai tbng cla séng dién
ap, THDy, & mirc hé thdng I&p dat va do méo hai téng cla séng dong dién, THD;, & muirc thiét bi sir

dung dong dién déi voi song hai. Phép do thich hgp khac déi voi song hai cling phai thyc hién.
10.2.4 Ngudn dién tai chd

10.2.4.1 San xuéat dién tai tao va tai ché

Ban than cac ngudn nang lwong tai tao tai chd va cac ngudn san xuét tai chd khac khong lam tang hiéu
suét clia hé thdng |&p d&t dién, nhuwng dé gidm tn that tbng clia mang lwdi dién lwc do muire tiéu thu
cla tda nha tir cong ty dién lwc gidm xudng, day cé thé dwoc coi la mot bién phap hiéu suét nang

lwong gian tiép.

Dé |4p d&t cac ngudn dién tai chd, xem Diéu 551 clia IEC 60364-5-55:2011 va ddi v&i cac hé thdng lap
dat quang dién, xem IEC 60364-7-712.

10.2.4.2 Tich trir nang lwong

Cac hé thdng tich tri¥ nang lwong tai chd téi wu hdéa viéc st dung cac ngudn nidng lwong tai tao tai dia
phwong (vi dy: san xuét dién mat troi) va co thé han ché tac dong dién Ién mang lwdi dia phuwong ciling
nhw t6i wu héa biéu gia. Ban than ching khong lam tang hiéu suét cta hé thdng lap dat dién, nhuwng it
nhét sé& lam gidm tdn that tdng ctia mang Iwéi dién lwc do mire tiéu thu ctia tda nha tir ngudn cung cap
dién lyc gidam xudng, va do d6 cé thé dwoc coi 1a mot phan cua viéc quan ly nang lwong cia hé théng

l&p dat.

CHU THICH: Hé théng tich tri¥ nang lweng dung chung gitra cac hé théng lap dat ciing c6 thé dwoc coi nhw cd
thé t6i wu hda thiét ké va cai thién hiéu suat téng thé cla viéc phan phéi ndng lwong dién.

11 Hanh ddng hiéu suat nang lwong

Cac phép do phai dwoc phan tich va sau dé cac hanh dong truc tiép hodc 1ap trinh phai dwoc thuc hién:

— hanh dong truc tiép bao gébm cai thién hiéu suat nang lwong ngay lap tirc, chang han nhw déng hoéc

mé clra sd hodc kiém soat nhiét dd cla tda nha;

— cac hanh déng dwoc lap trinh bao gébm phan tich cac phép do trudc doé trong mét khoang thei gian (vi

dy, m6t nam) va so sanh cac két qua v&i cac muc tiéu da xac dinh. Sau do, cac hanh déng phai bao gém:
* duy tri cac giai phap hién co;

« trién khai cac giai phap mai.

Quan ly nang lwong dat dwoc tinh bén vivrng va ti wu héa viéc tiéu thu dién bang cach:

— thiét lap cac muc tiéu nang lwong;

— thiét ké cac bién phap quan ly nang lwong dé tdi wu héa muirc tiéu thu dién nang.
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Phu luc A
(tham khao)

Xac dinh vi tri may bién ap va ta dién bang phwong phap khéi tam

A.1 Phwong phap khéi tam

Khi thiét ké hé thdng 1&p dat, cAn can nhac dén viéc bé tri may bién ap va ta dién cang gan cac thiét bi

va hé thdng tiéu thu nhiéu nang lwong cang tét @& giam thiéu ton that trong hé théng lap dat.

Phwong phap khéi tam cung cAp mot cach bd tri hiéu suét nang lwong nhat cac may bién ap va ta dién
trong mot hé théng 1ap dat nhor gidm tdn théat dién. Cac phwong phap tdi wu héa thay thé cling co thé

duwoc st dung (xem Diéu A.3).

Muc tiéu ctia phwong phap nay 1a 1ap dat may bién ap va ta dién tai mot vi tri dwa trén trong sb twong
déi do mirc tiéu thu ndng lwong clia cac tai, sao cho khodng cach dén tai tiéu thu nhidu ndng lwong
hon nhé hon so v&i khodng cach dén tai cé mure tiéu thu nang lwong thap hon.

Khéi tam cho phép xac dinh vij tri thiét bi nhdm giam xuéng murc thap nhat c6 thé chidu dai va dién tich
mat cat cGa day dan. Do do, cé thé tranh dwoc viéc tang kich c& clia cap nham dap (ng cac han ché
vé sut ap déi véi cac xuét tuyén cé théng sbd danh dinh cao. Xem thém 6.6.2.

Phwong phap nay chi can nhac hiéu suét nang lwong dién dé xac dinh vi tri ly thuyét ctia ngudn, ngay
ca khi cac khia canh khac (vi du: yéu ciu két cAu, can nhac thdm my, diéu kién moéi trwéng) can phai
dwoc xem xét.

Mbi tai dwoc xac dinh bang:

— toa dd vi tri clia no: (x;, yi) hodc (xiyi, zi) tuy thudc vao kha nang nhin 2D hay 3D c¢6 san;

— muc tiéu thy wéc tinh hang ndm tinh bing kWh, EAC.. Néu wéc tinh mie tiéu thu hang nam 1a

khéng xac dinh, cong suét cla tai tinh bang kVA hoac kW can dwoc st dung.

Vi tri ctia khdi tam dwoc xac dinh bdi cac toa dd ctia né (b, Yb, Zb) hodc (Xb, Yb) phai dwoc xac dinh
bang cong thire thich hop:

(% y2,) % EAC,
> EAC

(xh,yh,zb) =

hoac

> (x,3;) x EAC,
2 FAC,

(xy,¥) =

May bién ap hodc ta dién cp dién cho nhém n phu tai nay can dwoc d&t cang gan khéi tam cla cac

phu tai dién nay cang tét.
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Vi du 1: tinh toan khéi tam trong nha may san xuat

Vi du nha may san xuét cé cac phu tai sau (xem Hinh A.1):

1) Kho logistic EAC1 =120 kWh tai vj tri X1=4m; y1=4m
2) Tién ich EAC, = 80 kWh tai vj tri X2 =9 m; yi=1m
3) Van phong EACz = 20 kWh tai vi tri X3=9m; y3=8m
4) San xuat EAC,s =320 kWh tai vj tri Xs=6m; y1=12m

Theo cong thirc khéi tam:

ZZT(XZ ’ yl’ 9 )EA Ci
2 EAC

(xX4,¥,) =

Vi tri xp cGa khéi tam dwoc cho (tinh bang mét) béi:

_ 4x120+9%x80+9%x20+12x320 3300

X, = 6,11
120+ 80 +20+320 540
Twong tw, vi tri y, cla khéi tam dwoc cho (tinh bang mét) bi:
4x120+1x80+8%x20+12%x320 4560
y, = - — 8,44

120+ 80 +20+320 540

Vi tri tinh toan cla khéi tam dworc thé hién trén Hinh A.1.
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Hinh A.1 - Vi du 1: so d6 mat bang ciia nha may san xuat véi

cac phu tai ké hoach va tinh toan khéi tam

Vi du 2: tinh toan khéi tam cta ba phu tai khac nhau vé&i cach s dung khac nhau:

Khéi tam clia ba phu tai khac nhau c6 mirc tiéu thu hang ndm nhw sau (xem Hinh A.2):

— tai 1: vitri: (1, 1), tiéu thu: 80 kWh;

— tai 2: vi tri: (9, 9), tiéu thu: 80 kWh;

— phu tai 3: vi tri: (20, 5), tiéu thu: 320 kWh.

Toa dd cla khdi tam:
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(1,1) x 80 + (9,9) x 80 + (20,5) x 320

(xX45¥) = =(15,5)

80+80+320

Hinh A.2 — Vi du 2: Tinh toan khéi tam
A.2 Khéi tam cua phu tai téng

A.2.1 Quy dinh chung

Khéi tam cla phu tai tdng dwoc tinh toan cé tinh dén tat ca cac phu tai dwoc thwe hién trong hé théng
lap dat.

"Ngudn" cé nghia |a cac ta dién chinh clia hé théng 1ap d&t khi st dung phwong phap khéi tam.
Ngudn can dwoc dit cang gan tam khéi clia phu tai téng cang tét.
Vi du: tda nha céng nghiép

Bb tri toa nha trén Hinh A.3 cho thay cAu truc lién két cla tda nha. Khong st dung cong cu khdi tam,
ban dau cac ti dong cét dwoc dat & vitri 3

Bang cach tinh toan khéi tam ctiaphu tai téng, két qua cho thay rd rang rang vi tri @ gan hon nhiéu véi
cac bd phan tiép nhan cong suét I&n (tién ich) va do d6 sé cai thién viéc st dung cap va do dé giam
ton thét cap.
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Hinh A.3 — Vi du veé vi tri cia tam khéi mai trong mét toéa nha céng nghiép

A.2.2 Vi tri ta phan phéi phu

Khéi tam ctia méi ti phan phdi phu phai dworc tinh toan, cé tinh dén tat ca cac phu tai dwoc cip béi ti
phan phdi phu nay.

Vi tri cGia méi t phan phéi phu phai cang gan khéi tam ctia né cang tét.

A.2.3 Quy trinh l13p di 13p lai

Phwong phap khéi tam c6 thé ti wu hoa giai doan cubi cla vi tri ngudn dién chinh (dwgc dwa ra bang
tinh toan, xem Diéu A.1) béng cach di chuyén mét sb phu tai tiéu thu chinh. Khi d6, cac toa d6 mai cla
cac phu tai da xac dinh nay c6 thé dwoc st dung cho mét phép tinh méi cia khdi tam. Diéu nay c6 thé
dwoc 13p lai khi can thiét.
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A.3 Phwong phap chiéu dai trung binh cua tuyén

Phwong phap 3D sau day dwa trén chiéu dai trung binh clia tuyén trong do cac chiéu dai cap va duéng
cap tlr (cac) ngudn dén cac phu tai dwoc can nhac. Mot sb tuyén dwdng mau dugc so sanh. Tuyén cé
chiéu dai trung binh ngén nhét |14 tuyén cé hiéu suét nang lwong tét nhét.

Chiéu dai tuyén dwdng trung binh dwoc tinh bang cach st dung:

Sy

avg i=n 5
2. (EAC)

trong do

lavg chiéu dai trung binh ctia tuyén;

l la chiéu dai cap tr ngudn dén phu tai thi i:

EAC; la mre tiéu thy wée tinh hang nam cla phu tai thi i;

CHU THICH: Phwong phap nay coi tén that ty 1& véi /2 ; EAC ciing ¢é trong s bang gia tri binh phwong clia né.

Vi du: Tinh toan chiéu dai tuyén dwéng trung binh déi véi mot sb bién sé.

Cac vi tri co thé co6 clia cac may bién ap, cac ti phan phdi (DB) va cac tuyén cap duoc cho (xem Bang
A1),

V4: c&p ngudn cho tét ca cac ta phan phéi ti vi tri 1

V2 : c&p ngudn cho tat ca cac ta phan phdi tir vi tri 2

V3 : cAp ngudn cho tat ca cac ti phan phéi tir vi tri 3

V4: c&p ngudn cho DB 1 tiy vi tri 1 va DB 2 va DB 3 tiy vi tri 2

Bang A.1 — Chiéu dai cap dé cap ngudn cho cac DB

Chiéu dai cap dé cap ngudn
cho
DB 1 DB 2 DB 3
V4 9m 79 m 54 m
Vo 25m 55m 30m
V3 15 m 79 m 54 m
V4 9m 55m 30m
DB 1 (kho) P =120 kW EAC = 485.000 kWh
DB 2 (van chuyén) P =80 kW EAC = 116.000 kWh
DB 3 (van phong) P =20 kW EAC = 45.000 kWh
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Hinh A.4 — Vi du veé vi tri ciia khéi tam bang cach st dung

phwong phap chiéu dai tuyén dwéng trung binh

Chiéu dai tuyén trung binh la:

_ 9x(485000)> + 79 x (116000)° + 54 x (45000)>

Déi voi Vi: g - : - =13,12
(485000)> + (116000)° +45000)
D61 Vo1 Vo 25 % (485000)* + 55x (116000)* + 30 x (45000)* 26,65
2. = = .
e (485000)” + (116000)° +45000)°
D61 V&1 V- ; 15x(485000)% + 79 x (116000)* + 54 x (45000)° 1875
3. = = ,
o (485000)* + (116000)* + 45000)>
2 2 2
D& v&i Va: ;9% (485000)° +55x(116000)° +30x(45000)° _, L64

e (485000)° + (116000)> + 45000)°

54



TCVN 7447-8-1:2024

Vé hiéu suat nang lvong, V4 la tuyén dwong tét nhat. V4 cé thé 1a mot thoéa hiép tbt khi xem xét mot

khoan dau tw thap hon va véi hiéu qua twong tw nhw dbi véi V.

CHU THICH: Céc phwong phap trong cac diéu A.1 va A.2 co thé dwoc st dung trude tién dé tim vi tri thay thé

cho mét ngudn cép bd sung cho cac phwong phap da cho.
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Phu luc B
(quy dinh)

Phwong phap danh gia hiéu suat ning lwong ctia hé thong lap dat dién

B.1 Quy dinh chung

Muc tiéu clia phwong phap nay la cung cadp mét danh gia vé hiéu suat nang lvong ctia moét hé théng
lp dat dién dwa trén cac tham sb lién quan &nh hudng dén hiéu suat nay, phu hop véi cac nguyén téc
dwoc mo t& trong phan chinh cla tiéu chuan nay. Phwong phap nay &p dung cho cac hé théng lap dat
m&i cling nhw hién co, trong cac co ngoi dwoc str dung cho cac muc dich nhw cong nghiép, thwong

mai, co' s& ha tang va khu dan cu.

Cach thirc ap dung phuwong phap nay cho cac co ngoi nha & cé phan khac véi cach thirc ap dung cho
cac loai co ngoi khac.

B.2 Cac I&p hiéu suat lap dat dién

Hiéu suat nang lwong clia mot hé théng 1ap dat dién dwoc danh gia theo mét trong cac 16p hiéu suét
sau, tw thép dén cao: EEO, EE1, EE2, EE3, EE4 va EE5 (xem Hinh B.1).
EED EE1 EEZ2 EE3 EE4 EES
Thép Cép hiéu suét Cao

o

Hinh B.1 — Cép hiéu suat cta cac I&p hiéu suat hé théng lap dat dién
B.3 Xac dinh I&p hiéu suat cua hé thong lap dat dién

B.3.1 Yéu cu chung

Lép hiéu suét cla hé thdng lap dat dién dwoc xac dinh bang cach cong tat ca cac diém nhan dwoc ti
cac bang twong trng véi tivng tham s da cho trong:

— B.3.2 dbi v&i cac hé théng 1ap dat cong nghiép, thwong mai, va co sé ha tang, hoac

— B.3.3 ddi v&i khu dan cu.

Trwdng hop mot tham sé khéng dwoc danh gia, thi cho 0 diém déi véi tham sb d6.

Tbng s6 diém sau d6 duoc so sanh véi s6 diém cho trong Bang B.1 dé xac dinh I&p hiéu suét clia cong

trinh 13p d&t dién.
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Bang B.1 — L&p hiéu suat ctia hé thdng lap dat dién

Cac lop hiéu suat
cua hé thong lap
dat dién

Téng s6 diém

déi vé&i toa nha

déi véi toa nha

ddi véi toa nha

déi véi co s&

khu dan cw céng nghiép thwong mai ha tang
Lép EEO tr 0 dén 14 tr 0 dén 19 tr 0 dén 18 tr 0 dén 18
Lép EEM to 15 dén 30 tr 20 dén 38 t 19 dén 36 tr 19 dén 36
Lép EE2 tr 31 dén 49 tr 39 dén 63 tr 37 dén 60 tiy 37 dén 59
Lép EE3 tor 50 dén 69 tr 64 dén 88 tr 61 dén 84 tr 60 dén 83
Lép EE4 tr 70 dén 89 tr 89 dén 113 tr 85 dén 108 tlr 84 dén 106
Lép EES 90 hoac cao hon 114 hoac cao hon | 109 hoac cao hon | 107 hoac cao hon

B.3.2 Cac tda nha cong nghiép, thwong mai va co’ s& ha tang

B.3.2.1 Quy dinh chung

Déi voi cac tdoa nha cong nghiép, thwong mai va co s& ha tang, phwong phap danh gia st dung cac

tham sé theo Bang B.2.

Bang B.2 — Cac bién phap hiéu suat ning lwong

Tham sb | Tiéu dé | Xem
Hé théng lap dat ban dau
1101 Xac dinh mtrc tiéu thu nang lvong B.3.2.2.1
1102 Tiéu thu va vij tri cGia tram bién ap chinh B.3.2.2.2
1103 Sut ap B.3.2.2.3
104 Hiéu suat cta (cac) may bién ap B.3.2.2.4
105 Hiéu suét cta thiét bi st dung dong dién B.3.2.2.5
Quan ly nang lwong
EMO1 Vung B.3.2.3.1
EMO02 Muc dich str dung B.3.2.3.2
EMO03 Phan (rng theo yéu ciu B.3.2.3.3
EMO04 Mét lusi B.3.2.34
EMO05 Do dém theo muc dich st dung B.3.2.3.5
EMO06 Phét hién tinh trang c6 ngwdi theo vung/phdng B.3.2.3.6
EMO7 Thuwc hién hé thdng quan ly nang lwong B.3.2.3.7
EMO08 Diéu khién HVAC B.3.2.3.8
EMO09 Diéu khién chiéu sang B.3.2.3.9
Bao tri tinh nang
MAO1 Thuwe hién phwong phap luan vong doi tudi tho B.3.2.4.1
MA02 Tan suét 4p dung quy trinh xac nhan tinh ndng B.3.2.4.2
MAO3 Quan ly dir liéu B.3.2.4.3
MA04 Tinh n&ng cla (cac) may bién ap, néu cd B.3.2.4.4
MAO05 Ap dung theo déi lién tuc d6i véi cac hé théng siv | B.3.2.4.5
dung nang lwvong 1on
Theo d6i dién
PMO01 Hé sb cong suét B.3.2.5.1
PMO02 Méo hai tdng B.3.2.5.2
Tién thwéng
BS01 | Ngudn nang lwong tai tao | B.3.2.6.2
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[ BS02 | Tich trir dién nang | B.3.2.6.3

B.3.2.2 Lap dat ban dau (ll)
B.3.2.2.1 Tham sé l101: xac dinh mrc tiéu thu nang lwong
Tham sb nay tinh dén viéc xac dinh mirc tiéu thu nang lwong (xem 6.2).

Viéc danh gia nhdm xac dinh ty 1& phan trdm K; clia mic tiéu thu nang lwong hang nam clia hé thdng
l&p d&t cho méi phu tai trong d6 murc tiéu thu ndng lwong hang ndm dwoc do tai diém ngudn cla mat

lwdi va mirc tiéu thu nang lwong hang ndm cla hé théng lap dat.

K1 dwoc tinh theo cong thirc sau day trong d6 ndng lwong tiéu thu tinh bang kWh:

K, :a><100
b

trong do:

a la mic tiéu thu nang lwong hang nam cla cac phu tai cé6 mire tiéu thu nang lvong dwoc do tai

diém ngudn ctia mét lwdi ma chang thudc vé hodc & phia phu tai;

b la mirc tiéu thu nang lwong hang ndm cla hé théng lap dat.

Cac diém chadm cho tham s 1101 dwoc xac dinh bang cach tinh K va phan loai theo Bang B.3:

Bang B.3 — Xac dinh mtrc tiéu thu nang lweng: mirc dé bao phu

K4 Diém déi voi tda Diém déi voi toa Diém déi voi
nha cong nha thwong mai co sé ha tang
nghiép

<50 % 0 0 0
250 % va<65% 1 1 1
265%va<75% 2 2 2
275 %va<83% 4 4 4
283 % va<90 % 6 5 6
=290 % 7 6 7

B.3.2.2.2 Tham s6 1102: m{rc tiéu thu va vi tri cia tram bién ap chinh
Tham sé nay tinh dén hiéu suat cla vi tri cGa tram bién ap chinh (xem 6.3).

Dua trén phwong phap khéi tam hodc phwong phap twong tw, viéc danh gia nay mot méat xem xét ti lé
phan tram cla mrc tiéu thu ctia phu tai dwoc tinh dén trong phwong phap nay va mat khac 1a vi tri cia
tram bién &p chinh.

S6 diém cham cho tham sé 1102 dwoc xac dinh béi:

— tinh toan ty I& phan trdm gitra murc tiéu thu nang lvong dwoc tinh dén trong phwong phap nay va
tdng murc tiéu thu nang lwong trén hé thdng I&p dat va phan I6p theo Bang B.4, va

— tinh toan Rs va phan I&p theo Bang B.5
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Bang B.4 — Tram bién ap chinh: murc tiéu thu

% mirc tiéu thu so| Diém cham chotéa | Diém cham cho toa Diém cham cho
v&i mirc tiéu thu tdng nha céng nghiép nha thwong mai co s& ha ting
< 50% 0 0 0
250% va<70% 2 1 2
>70% va <83 % 4 2 4
=83 % va <90 % 5 3 5
=90 % 6 4 6

Trong Bang B.5, vi tri cdia tram bién ap chinh can duoc so sanh vai vi tri tbi wu duoc tinh toan bang
phuong phap khoi tdm hoac twong tuw:

a
RB:Z

trong do

a la khoang cach gitra tram bién ap chinh va vi tri tbi wu dwoc tinh bang phwong phap khéi tam hodc
twong tw;

b  la khodng cach gilra phu tai xa nhat va vi tri t6i wu dwoc tinh bang phuong phap khéi tam hoéc twong
fur.

Bang B.5 — Tram bién ap chinh: vi tri

Rs DPiém cham cho téoa | Diém cham cho toa Diém cham cho
nha céng nghiép nha thwong mai co s& ha tang
>0,3 0 0 0
<0,3va>0,16 2 1 2
<0,16 va > 0,07 5 3 5
<0,07 6 4 6

B.3.2.2.3 Tham s6 1103: do sut ap

Tham sb nay tinh dén dd sut ap trung binh bén trong hé théng lap dat (xem 6.6.1).

Diém ch&dm cho tham sb 1103 dwoc xac dinh bang cach tinh Kvp va phan 16p theo Bang B.6.
Phuwong phap tinh toan nhw sau.

Déi voi cac mach cung cép 80 % hodc cao hon mirc tiéu thy nang lvong hang nam clia hé thong 1ap
dat, do sut ap clia moi mach phai dwgc xac dinh bang tinh toan.

Do sut ap trung binh clia mach dwoc tinh theo cong thirc:

Z:n Au, xc; x100

KVD i=n
i=1 Ci
trong do:
n la s& mach dwoc tinh dén;
Aui dd sut ap clia mach dwoc xem xét;
Ci la mre tiéu thy hang nam cla mach dwgc xem xét.

59




TCVN 7447-8-1:2024

Bang B.6 — D6 sut ap

Kvp

Piém cham cho toa
nha céng nghiép

Piém cham cho toa
nha thwong mai

Piem cham cho
co s& ha tang

>5%

£5%va>3%

£3%va>2%

£2%va>15%

£15%va>1%

< 1%

DN IN|= O

AN~ O

AN~ O

B.3.2.2.4 Tham sé l104: hiéu suat cia (cac) may bién ap

Tham sd nay tinh dén hiéu suét ctia (cac) may bién ap cla hé thdng 1&p d&t, néu co.

Céc diém chdm cho tham sb 1104 dwoc xac dinh béng cach tinh nrro va phan 16p theo Bang B.7

Trwdng hop khéng c6 may bién ap trong hé thdng 1&p d&t dién, diém nhan dwoc 1a diém téi da cla

Bang B.7 va Bang B.23.

Théng tin vé hiéu suét n ctia may bién ap dwoc cung cip bdi nha ché tao may bién ap.

Trwdng hop hé théng Idp dat co nhiéu hon mot may bién ap, hiéu suat can xem xét trong Bang B.23

phai dwgc tinh toan theo cong thirc sau:

trong do

Nrro =

Ntro la hiéu suét tdng ctia cac may bién ap;

n lasbé may bién ap;

I=n
o i % \

28,

ni  la chi sb hiéu suét dinh (PEI) clia may bién ap dwoc xem xét;

Si 14 cong suét biéu kién danh nghia clia may bién ap dwoc xem xét.

Bang B.7 — Hiéu suat may bién ap

Piém cham cho toa

Piém cham cho toa

Piém cham cho

nNTFO nha céng nghiép nha thwong mai co s& ha ting
2 98 % 0 0 0
298 % va<99 % 1 1 1
299 % va<99,5 % 2 2 2
2 99,5 % 3 3 3

CHU THICH: Xép hang dwa trén cac gia tri hiéu suat cia may bién ap coéng suét theo IEC TS 60076-20.

B.3.2.2.5 Tham sé 1105: hiéu suéat cua thiét bi str dung dong dién dworc 1ap dat c6 dinh

Tham sb nay tinh dén hiéu suét cla thiét bi sir dung dong dién tiéu thu trén 5 % murc tiéu thu ndng

lwong téng (kWh) clia hé théng lap dat.
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Cac diém chadm cho tham s 1105 dwoc xac dinh bang cach tinh Rec va phan Iép theo Bang B.8.

Tham sb nay biéu thi ty s6 gitra mirc tiéu thu danh nghia ctia mét thiét bi thay thé cho thiét bi str dung dong

dién cd cuing chirc nang va mirc tiéu thu danh nghia clia thiét bj str dung dong dién da duoc Iép dat.

Rec a ty sé gitra:

— murc tiéu thu danh nghia cda thiét bi thay thé cho thiét bi str dung dong dién cé cung chirc nang (vi

du: chiéu sang); va

— murc tiéu thu danh nghfa cla thiét bi str dung dong dién da I&p dat;

Bang B.8 — Hiéu suét cua thiét bi str dung dong dién da lap dat cé dinh

Piém cham cho toa

Piém cham cho toa

Piém cham cho

Reo nha céng nghiép nha thwong mai co s& ha ting
1,2 0 0 0
=1,05va<1,2 2 2 2
< 1,05 4 4 4

B.3.2.3 Quan ly nang lwong (EM)

B.3.2.3.1 Tham s6 EM01: cac vung

Tham sé nay tinh dén dinh nghia clia cac viing bén trong hé théng Iap dat (xem 7.1).

Céc diém chadm cho tham s EM01 dwoc xac dinh bang cach tinh Kz va phan 16p theo Bang B.9.

Viéc danh gia dwa trén cong thrc sau:

trong do

K,

_ax100

b

a ladién tich ctia hé théng I&p dat tinh bang m?, trong do cac vung da duoc xac dinh;

b ladién tich cla toan bd hé théng lap d&t tinh bang m2.

Bang B.9 — Cac vung

Kz

Piém cham cho toa
nha céng nghiép

Piém cham cho toa
nha thwong mai

Diém cham cho
co s& ha tang

<80 %

0

0

0

=80 %

1

1

1

B.3.2.3.2 Tham sé EM02: muc dich sir dung

Tham sb nay tinh dén sé lwong cac muc dich s& dung dwoc do bén trong hé thdng I&p dat (xem 7.2).

Sé diém chdm cho tham sb EM02 dwoc xac dinh bang cach tinh toan Ky va phan 16p theo Bang B.10.

61




TCVN 7447-8-1:2024

Danh gia dwa trén cdng thirc sau:

trong do

n la sé muc dich st dung da do lvong;
a; muc tiéu thu nang lwgng hang nam cho muc dich st dung riéng Ié dwoc xem xét;

b la méc tiéu thu ndng lwong tdng hang ndm cla hé théng 1ap dat.

Bang B.10 — Cac muc dich str dung

Piém cham cho toa

Piém cham cho toa

Piém cham cho

K nha céng nghiép nha thwong mai co s& ha téng
<80 % 0 0 0
=80 % 1 1 1
> 80% va xac dinh 2 2 2

cho trng vung

B.3.2.3.3 Tham s6 EM03: phan (rng theo nhu cau

Viéc danh gia mirc d6 phan &ng theo nhu cau bao gdm viéc danh gia céng suét danh dinh co thé sa

thai khai lwgi dién va théi gian trung binh cla viéc sa thai (xem 7.3).
DPiém cham cho tham s6 EM03 dwoc xac dinh bdi:

— Tinh toan va phan loai Rp theo Bang B.11; va

— Khoang thoi gian sa thai phu tai va phan loai theo Bang B.12.
Danh gia dwa trén cdng thirc sau:

_ax100
b

Ry

trong do
a 13 tbng cong suét danh dinh ctia cac thiét bi st dung dong dién co thwc hién sa thai phu tai;

b 1a cong suét danh dinh cta hé théng 1&p dat.
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Bang B.11 — Phan trng theo nhu cau: mirc d6 bao phu

Ro Diém dbi v&i toa nha | Diém déi véi tdoa nha | Diém déi véico sé ha
cdng nghiép thwong mai tang
<5% 0 0 0
=2 5% va <10% 1 1 1
=2 10% va <20% 2 2 2
= 20% va <40% 4 4 4
= 40% 5 5 5

Khodang thdi gian sa thai phu tai dwoc xac dinh bang khoang thoi gian téi da clia thdi gian sa thai phu

tai bang it nhat mot nira cong suét cé thé bj sa thai.

Bang B.12 — Phan (rng theo nhu cau: khoang thi gian

Khoang th&i gian sa
thai phu tai

Piém cham cho toa
nha céng nghiép

Piém cham cho toa
nha thwong mai

Diém cham cho

co sé ha tang

< 10 phut

0

0

0

= 10 phut

1

1

1

B.3.2.3.4 Tham s6 EM04: mat lwéi

Tham sb nay tinh dén cac mat lwdi trong hé thdng I&p dat (xem 7.4).

Diém cham cho tham s6 EM04 duoc xac dinh béi s lwong céac tiéu chi dwoc tinh dén dé xac dinh cac

mat lwdi va phan loai theo Bang B.13.

Diém chdm cho cac mat lwdi bao gdbm moét sbé tiéu chi khi xem xét cac mach dién bang hon 80 % néng

lwong tiéu thu tdng clia hé thdng 1&p d&t dé xac dinh cac mat lwéi ctia hé thdng Iap dat.

Bang B.13 — Cac mat lwéi

S6 cac tiéu chi dworc
, R , .
xem xét dée xac dinh
cac mat lwei ?

Piém cham chotoa
nha cong nghiép

DPiém cham cho toa
nha thwong mai

Diém cham cho

co s& ha tang

0

—_

N

3

4

L&n hon 4

o (o | (W N O

> |0 |~ N |~ |O

®» |0 |~ N |~ |O

@ Truwdng hop mirc d6 bao phi clia cac nay tiéu chi nay ap dung cho cac mach dién ctia hé théng Iap dat dai dién cho it

hon 80 % murc tiéu thu ndng Iwong tdng ctia hé thdng 1&p dat, diém dwoc chi dinh cho hé théng 1p dat phai dwoc chon

theo duwong twong tng vo

i tiéu chi 0.

63




TCVN 7447-8-1:2024

B.3.2.3.5 Tham sé EM05: do theo muc dich sir dung

Tham sb nay tinh dén murc tiéu thu nang lwong cla cac phu tai dwoc do theo muc dich s&v dung trong
hé théng 1ap d&t (xem 8.3.1).

Vi du vé& cac muc dich st dung la chiéu sang, lam mat, suwéi &m, dong co.
Céc diém chdm cho tham s EMO05 dwoc xac dinh bang cach tinh Rwu va phan loai theo Bang B.14.

Diém cham thé hién viéc trién khai cac thiét bi do dém va theo dai dién lién quan:

_ax100

RMU b

trong do
a la mirc tiéu thu nang lwvgng hang nam cla céac tai dwge do theo muc dich st dung;

b la mie tiéu thu nang lwong hang ndm cla toan bo hé théng 1&p dat.

Bang B.14 — Do lwéng theo muc dich str dung

Rwu DPiém cham cho tda | Diém cham cho toa Diem chém‘cho
nha céng nghiép nha thwong mai co’ s& ha tang
<50 % 0 0 0
250% va<70% 1 2 1
270 % va<83% 2 4 2
283 % va<90 % 3 5 3
290 % 4 6 4

B.3.2.3.6 Tham s6 EM06: phat hién cé ngwi theo viung/phong

Tham sé nay tinh dén kha nang phat hién c6 ngudi trong hé thdng lap dat (xem 7.5.2).
DPiém cham cho tham s6 EM06 dwoc xac dinh bdi:

— Tinh toan va phan loai Ro theo Bang B.15; va

— do lwong sb ngudi trong tda nha va phan loai theo Bang B.16.

Diém sé nay thé hién mdc tiéu thu nang lwong ma hoat déng clia né cé lién quan t&i tinh trang c6

ngw®i trong vung hoac phong.

Ro la ty sb gita:

— murc tiéu thu nang lwong hang ndm cla céac thiét bi st dung dong dién trong cac vung hodc cac
phong noi tinh trang c6 ngwéi thwdng xuyén dwoc phat hién; va

— murc tiéu thu nang lwong hang ndm cdia hé thdng 1&p dét.
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Diém cham cho

Ro Diém cham cho tda | Diém cham cho toa )
nha céng nghiép nha thwong mai co’ s& ha tang
<50 % 0 0 0
250% va<70% 1 3 2
270% va<83% 2 6 4
=83 % va <90 % 3 8 6
=90 % 4 10 8

Bang B.16 — Do lwéng tinh trang cé ngwei

Po lwdong s6
ngw®i co6 trong

DPiém cham cho toa
nha cong nghiép

DPiém cham cho toa
nha thwong mai

Diém cham cho

co s& ha tang

toa nha
Khéng 0
Co 2

B.3.2.3.7 Tham s6 EMO7: trién khai m6t EEMS

Sb diém chadm cho tham s6 EM07 dworc xac dinh bang cach tinh R va phan loai theo Bang B.17.

Diém sb nay R, thé hién mirc tiéu thu ndng lwong hang ndm cla cac phu tai dwoc quan ly bdi hodc

giao tiép véi mot EEMS so véi mire tiéu thu nang lwgng hang nam cla hé thdng I3p dat.

EEMS c6 thé dwoc tap trung hodc danh riéng cho mét phu tai hodc nhiéu nhoém phu tai hodc giao tiép

véi mot hé thdng quan ly tda nha khac.

R la ty sb gita:

— murc tiéu thy hang nam cula cac tai dwgc quan ly b&i hodc giao dién véi mot EEMS;

— murc tiéu thu nang lwong hang ndm clia hé théng 1ap dét.

Bang B.17 — Hé théng quan ly ning lwgng (EEMS)

R Diém cham cho tda | Diém cham cho toa Diem chém‘cho
nha céng nghiép nha thwong mai co’ s& ha tang
<50 % 0 0 0
250% va<70% 3 3 2
270% va<83% 6 6 4
=83 % va <90 % 10 10 6
=90 % 12 12 8
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B.3.2.3.8 Tham sbé EM08: kiém soat HVAC
Danh gia dé cap dén viéc thwc hién kiém soat HVAC (swdi &m va diéu hoa khéng khi).

S6 diém cham cho tham s6 EM08 duwoc xac dinh bdi loai kiém soat HVAC da dwoc thwe hién va phan

loai theo Bang B.18.
Céc loai HVAC bao gdm:

— kiém soat nhiét do: He théng kiém soat HVAC c6 kiém soat nhiét do dwoc thwe hién it nhat trong mot
phan clia hé théng I&p dat;

— kiém soat nhiét do & cap do6 phong: Hé thdng kiém soat HVAC c6 kha nang kiém soat nhiét do it
nhét trong méi phong cla tda nha, khéng bao gébm hanh lang, tAng ham;

— Kiém soat thdi gian va nhiét d6 & cap dd phong: Hé thdng kiém soat HVAC cé kha ndng kiém soat
nhiét do it nhat trong mdi phong cla tda nha, khéng bao gébm hanh lang, tng ham, va co thé c6 cac
ché d6 dat khac nhau dya trén thoi gian.

Bang B.18 — kiém soat HVAC

Loai kiém soat HVAC | Diém cham cho téa | Diém cham cho toa | Diém cham cho co s&
nha céng nghiép nha thwong mai ha tang
Khéng xét 0 0 0
Kiém soat nhiét 46 1 1 1
Kiém soat nhiét dd & cap
N 4 4 4
dé phong
Kiém soat thoi gian va 5 5 6
nhiét d6 & cap do phong

B.3.2.3.9 Tham s6 EM09: diéu khién chiéu sang

Danh gia dé& cap dén viéc thwc hién diéu khién chiéu sang tw dong.

Diém cham cho tham s EM09 dwoc xac dinh bang cach tinh ty 1& phan trdm tiéu thu cGa hé théng
chiéu sang dwoc diéu khién tw dong va mirc tiéu thu nang lwong hang ndm cho chiéu sang cla hé

théng 1ap dé&t, va phan loai theo Bang B.19.

Bang B.19 — Diéu khién chiéu sang

% lwong tiéu thu Diém cham cho toa | Diém cham cho toa DPiém cham cho
cho chieu sang nha céng nghiép nha thwong mai co sé& ha ting
dwoc diéu khién tw i
déng
<10 % 0 0 0
210 % va<50% 1 3 2
250 % 2 6 4
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B.3.2.4 Bao tri tinh nang (MA)

B.3.2.4.1 Tham s6 MAO01: thyc hién phwong phap luan vong doi
Tham sé nay tinh dén viéc thuc hién quy trinh duy tri tinh ndng ctia hé thdng lap dat dién.

Diém cham cho tham s6 MA01 duwoc xac dinh bang cach thwe hién chwong trinh bao tri tinh nang theo
9.3.2 va phan loai theo Bang B.20.

Bang B.20 — Quy trinh bao tri tinh nang

Quy trinh duy tri tinh | DPiém cham cho téa | Diém cham cho toa Diém cham cho
nang dwoc thyc hién nha céng nghiép nha thwong mai co s& ha tang
Sai 0 0 0
Bung 8 8 8

B.3.2.4.2 Tham s6 MA02: tan suat thwc hién quy trinh xac minh tinh nang
Tinh n&ng nang lwong cla hé tbng 1ap d&t dwoc xac minh va tdi wu héa véi tan xuét 1a bao nhiéu?

Néu viéc xac minh va téi wu héa nay dang dién ra dwoc thwe hién tw ddng, chdng han nhw béng phan

mém, thi tan sut cAn xem xét dbi v&i bang nay la hang ngay.

Diém cham cho tham s6 MA02 dwoc xac dinh bdi tan suét xac minh tinh nang theo 9.3.3 va phan loai
theo Bang B.21.

Table B.21 — Tan suat thwc hién xac minh tinh nang

Tan suét xac minh Piém cham cho toa | Piém cham cho toa Diém cham cho

tinh nang nha céng nghiép nha thwong mai co s& ha tang
it hon mot Ian mot nam 0 0 0

Hang ndm 1 1

Hang quy 2 4 2

Hang thang 3 6 4

Hang tuan 5 7 6

Hang ngay 6 8 8

B.3.2.4.3 Tham s6 MA03: quan ly dir liéu
Diém sb nay thé hién kha nang duy tri lich stiv ctia di¥ liéu thé hién cac tham sé chinh ctia hé théng I&p dét.

Diém cham cho tham s& MAO3 dwoc xac dinh b&i khoang thdi gian lwu trir dir liéu va phan loai theo
Bang B.22.
Bang B.22 — Quan ly di¥ liéu

Dir liéu dwec Iwu triv | Diém cham cho tdéa | Diém cham cho toéa Diem chém‘cho
nha céng nghiép nha thwong mai co s& ha tang
<1 nam lich st 0 0 0
21 namva <5 nam 4 4 4
> 5nam 10 8 8
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B.32.2.4.4 Tham s6 MA04: tinh nang cua (cac) may bién ap
Théng sé nay tinh dén diém lam viéc cla (cac) may bién ap cia hé théng lap dat, néu co.

Trwdng hop khdng c6 may bién ap nao la mét phan cla hé thdng 1ap dat dién, cac diém nhan dwoc 1a

diém t6i da ctia Bang B.23.
Cac diém chdm cho tham s MA04 duoc xac dinh bang cach tinh Rer va phan loai theo Bang B.23.
Diém lam viéc clia may bién 4p WPrro do nha ché tao may bién ap cung cép.

Trong van hanh binh thuéng, cong suét trung binh do may bién 4p cung cép trong khoang thoi gian

xem xét can dwoc so sanh véi diém lam viéc ctia may bién ap WPrro.

Dbi v&i mbi may bién ap, Rwr la ty sb gitra:

— cdng suét trung binh do may bién ap cung cap trong qua trinh van hanh hé théng I&p d&t trong
khodng thoi gian xem xét;

— ¢o6ng suét twong ng v&i diém lam viéc ctia may bién ap WPrro.

Rer la ty sb gitra:

— s6 may bién ap co ty s6 Rwe cao hon 1,2 hodc thap hon 0,8;

— s6 may bién ap cla hé théng lap dat dién.

Bang B.23 — Diém lam viéc cta may bién ap

Ret Diém cham chotoa DPiém cham cho toa Blem,chamxcho
nha céng nghiép nha thwong mai co’ so ha tang

20,2 0 0 0

<0,2 1 1 1

B.3.2.4.5 Tham sé MAO05: sw c6 mit cia phwong tién theo déi lién tuc déi véi cac hé théng st
dung nang lwong Ié&n

Hé thdng str dung nang lwong I&n 1a nhitng hé théng tiéu thu trén 10 % nang lwong cla hé théng 1ap
dé&t, vi du nhw cac hé théng lam mat, hé théng swéi &m va hé théng thu hdi nhiét.

Can c6 mat phwong tién theo déi lién tuc cung vé&i canh bao tw dong trong trwdng hop cé sw khac biét
vé murc tiéu thu nang lwong dién cha cac hé thdng st dung ndng lwong Ion dé tdi da hoa hiéu suét
nang lwong.

Céc diém cham cho tham s6 MA05 dwoc xac dinh bdi sw c6 mat clia phwong tién theo déi lién tuc dbi

v&i cac hé thdng sir dung nang lwong I6n va phan loai theo Bang B.24.
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Bang B.24 — Sw c6 mat cia phwong tién theo dai lién tuc doéi véi cac hé théng st dung nang

lwong I&n
. n .z £ R .z R R Piem cham cho
Co6 phworng tién biém cham cho toa biém cham cho toa . N
theo do6i lién tuc nha céng nghiép nha thwong mai co so ha tang
Sai 0 0 0
bung 5 5 5

B.3.2.5 Theo dbi cong suat (PM)

B.3.2.5.1 Tham s PM01: hé sb cong suat
Tham sb nay dwa trén gia tri clia hé sb cong suat do tai diém ngudn cla hé théng lap dat.

Diém cham cho tham s6 PM01 dwoc xac dinh bdi gia tri cia hé sb cong suét do dwoc tai diém ngudn
clia hé théng I&p dat va phan loai theo Bang B.25.

Trwdng hop ngudi diéu hanh hé théng phan phédi (DSO) yéu cau mét gia tri cu thé clia hé sb cong suét
duwéi 0,95 va gia tri nay dat dwoc thi diém phan bd cho tham sb nay twong trng véi gia tri dong cltia hé

sb cong suéat > 0,95 trong bang nay.

Bang B.25 — Hé s6 cong suat

Gia tri ctia hé s6 cong Piém cham cho tda | Diém cham cho toa Biem chém‘cho
suat nha céng nghiép nha thwong mai co s& ha tang
< 0,85 hoac khéng do 0 0 0
= 0,85 va <0,90 1 1 1
=0,90 va <0,93 2 2 2
= 0,93 va <0,95 4 3 4
=0,95 6 4 6

B.3.2.5.2 Tham s6 PM02: méo hai tong (THD)

Tham sb nay dwa trén gia tri cia dé méo hai tbng do dwoc tai diém ngudn ctia hé thdng I&p dét.
Biém cho tham sé PM02 duwoc xac dinh bdi:

— gia tri THDy do tai ngudn ctia hé théng Iap dat va phan loai theo Bang B.26; hodc

— gia tri THD, do tai nguén cuia hé théng |ap dat va phan loai theo Bang B.27, néu gia tri cia THD, ¢

san.

Puoc phép sir dung Bang B.26 hodc Bang B.27 tuy thudc vao sw sdn co clia phép do THD dién ap

hoac dong dién.

Khi ¢6 sén phép do THD,, chi st dung Bang B.27.
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Bang B.26 — THDy

THDy Piém cham cho toa | Piém cham cho toa Piém cham cho
nha cong nghiép nha thwong mai co s& ha tang
2 7% hoac khéng do 0 0 0
24 % va<7 % 1 1 1
23 %va<4 % 2 2 2
<3 % 4 3 4
Bang B.27 — THD,
THD, Piém cham cho toa | Piém cham cho toa Piém cham cho
nha cong nghiép nha thwong mai co s& ha tang
> 20 % hodc khéng do 0 0 0
210 % va<20% 1 1 1
25%va<10% 2 2 2
<5% 4 3 4

B.3.2.6 Tién thwéng (BS)

B.3.2.6.1 Quy dinh chung

Céc tham s6 tién thuwdng dwdi day cho phép nhan thém diém nhw mét dong lwc dé cai thién hiéu suét

nang lwong téng thé.
B.3.2.6.2 Tham sé BS01: ning lwong tai tao
Diém cho tham s BS01 dwoc xac dinh béng cach tinh Rere va phan loai theo Bang B.28.

Xép hang thé hién ty sé gitra san lwong dwoc san xuét tai dia phwong bang nang lwong tai tao va téng
murc tiéu thu nang lwong ctia hé théng I3p dat.

Nang lwong tai tao la nang lwgng dién san xuét ttr PV, tuabin gio, thay dién, dia nhiét, sinh khéi.
Rere 14 ty sb gitra:

— san lvgng dién hang nam tir cac nguén tai tao;

— tdng murc tiéu thu ndng lwong dién hang nam cla hé thdng 13p dat.

Bang B.28 — Nang lwong tai tao

Rere Piém cham cho tdéa | Diém cham cho toa Piém cham cho
nha céng nghiép nha thwong mai co s& ha tang
<5% 0 0 0
25%va<15% 1 1 1
215 % va<30% 2 2 2
=30 % va<50% 3 3 3
=250 % va<80% 4 4 4
>80 % 5 5 5
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B.3.2.6.3 Tham sé BS02: tich trir dién nang

Céc diém cham cho tham sb BS02, chi khi né lién quan v&i ndng lwong tai tao, dwoc xac dinh bang

cach tinh Rees va phan loai theo Bang B.29.

Xép hang thé hién ty sé gitra dung lwong tich tri» dién nang I&p dat va mic tiéu thu ndng lwong trung

binh hang ngay ctia hé théng I&p dat.
Rere 1a ty sb gitra:
— c4c ngudn tich tri» dién nang tbi da;

— mrc tiéu thyu dién n&ng hang nam téng cla hé théng lap d&t chia cho 360 ngay.

Bang B.29 — Tich trir dién nang

Rees Piém cham cho tda | Diém cham cho toa Piém cham cho
nha céng nghiép nha thwong mai co s& ha tang
<1% 0 0 0
21%va<5% 1 1 1
25%va<10% 2 2 2
=210 % 3 3 3

B.3.3 Khu dén cw
B.3.3.1 Quy dinh chung
Déi v&i khu dan cw, phwong phap danh gia st dung cac tham sbé dwoc mé ta trong Bang B.30.

Bang B.30 — Cac tham s6 bién phap hiéu suat ning lwong

Tham s6 | Tiéu dé ‘ Xem
Hé théng lap dat nguyén thay
1101 | Xac dinh mtc tiéu thu nang lvong | B3.3.2
Quan ly nang lwgng
EMO1 Vung
EMO03 Phan &ng theo nhu ciu B.3.3.3
EMO04 Mat lu6i B.3.3.4
EMO08 Kiém soat HVAC B.3.3.5
EMO09 DPiéu khién chiéu sang B.3.3.6
EMO5 Do lvong theo muc dich sir dung B.3.3.7
Tién thwéng

BS01 Nang lvgong tai tao B.3.3.8.2
BS02 Tich trir dién nang B.3.3.8.3

B.3.3.2 Tham s 1101: Xac dinh mirc tiéu thu nang lwong

B.3.3.2.1 Quy dinh chung

Tham s nay tinh dén viéc xac dinh muc tiéu thu ndng lwong (xem 6.2).
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Diém cham cho tham sb 1101 dwoc xac dinh bang cach tinh K va phan loai theo Bang B.31.

Danh gia nhdm xac dinh ty 1& phan trdm K; clia mc tiéu thu hang nam cla cac tai cé mirc tiéu thu
nang lwong cla ching dwoc do tai diém ngudn cla mat lwéi hodc ha ngudn va mirc tiéu thu nang
lwong hang ndm cla hé théng 1ap dat.

K1 duoc tinh theo cong thirc sau, trong d6 mirc tiéu thu nang lwong tinh bang kWh:

_ax100

K,
b

trong do:

— ala mic tiéu thy nang lwgng hang ndm clia cac tai cé mure tiéu thu nang lwgng cldia chiung dwgc do
tai diém nguén clia mat lwdi ma chung thudc vé hodc phia tai;

— b la mlc tiéu thu nang lwong hang nam cla hé théng 1ap dét.

Table B.31 — Xac dinh murc tiéu thu nang lwong

Ki DPiém
<40% 0
> 40 % va < 50 % 2
> 50 % va <60 % 6
>60% va < 80 % 10
>80 % va < 90% 16
> 90% 20

B.3.3.2.2 Tham s6 EMO01: ving

Tham sb nay tinh dén dinh nghia clia cac vung trong hé théng |ap dat (xem 7.1).

Diém chadm cho tham s EM01 dwoc xac dinh bang cach tinh Kz va phan loai theo Bang B.32.
Danh gia dwa trén cdng thirc sau:

ax100
z= b

trong do
a la dién tich cGa hé théng 1ap dat tinh bang m2, noi cac viing dwoc xac dinh;

b 1a dién tich cla toan bd hé théng lap dat tinh bang m2.

Bang B.32 — Cac vung

Kz Diém
<40 % 0
240 % va <60 % 1
260 % va <80 % 2
> 80 % 3
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B.3.3.3 Tham s6 EM03: dé bao phu cua phan trng theo yéu cau

Viéc danh gia mirc d6 phan (rng theo yéu cau bao gébm viéc danh gia cong suét danh dinh cla cac tai
c6 thé sa thai (xem 7.3).

Diém ch&dm cho tham s EM03 duwoc xac dinh bang cach tinh Rp va phan loai theo Bang B.33.

Danh gia nay dwa trén cbéng thirc sau:

ax100
D= b

trong do
a 1a tbng cong suéat danh dinh ctia cac thiét bi st dung dong dién co6 ap dung sa thai phu tai;
b la cdng suét danh dinh cla hé théng 1ap dét.

Bang B.33 — Pham vi bao phu cta phan tng theo yéu cau

Ro Piém
<10 % 0
>10 % va <50 % 4
>50 % va <80 % 10
>80 % 16

B.3.3.4 Tham s6 EM04: mét lwi

Tham sb nay tinh dén cac mat lwdi trong pham vi hé théng 1ap dat (xem 7.4).

Diém cham cho tham s EM04 dwoc xac dinh bdi s6 lwong cac tiéu chi dwoc xem xét dé xac dinh cac
mat lwdi va phan loai theo Bang B.34.

DPanh gia cho cac mat lwdi bao gdbm mét sb tiéu chi cd xét dén cac mach dién dai dién cho hon 80%

tdng mirc néng lwong tiéu thu cla hé thdng 1ap dat dé xac dinh cac mat lwdi cla hé théng lap dat.

Bang B.34 — Cac mat lwoi

$6 lwong cac tiéu chi dwoc Diém
xem xét dé xac dinh cac mat
lw&i
0 ho&c it hon 80% sb mach 0
dién dwoc xét dén?
1 2
2 5
3 10
4 15
Nhiéu hon 4 20
a Trwong hop pham vi bao phl cla cac tiéu chi nay ap dung cho cac mach dién
cua hé thong lap dat chiém it hon 80% tbng mirc tiéu thu nang lvong hang nam
cla hé thong lap dat, diém dwgc coi la thudéc hé thong lap dat phai dwoc Iyva
chon theo dong twong tng vai tiéu chi 0.
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B.3.3.5 Tham s6 EM08: kiém soat HVAC
Danh gia dé cap dén viéc thwc hién kiém soat HVAC.

S6 diém chdm cho tham s6 EM08 dwoc xac dinh bdi loai kiém soat HVAC dwoc thwe hién va phan loai
theo Bang B.35.

C6 cac loai HVAC nhu sau:

— kiém soat nhiét d6: Hé thdng kiém soat HVAC c6 bo kiém soat nhiét d6 dwoc thuc hién tai it nhéat
trong mét phan cua hé théng lap dat;

— kiém soat nhiét d6 & cap do phong: Hé thdng kiém soat HVAC cé kha néng kiém soat nhiét do tai it
nhét trong méi phong cla tda nha, khéng bao gébm hanh lang, tAng ham;

— kiém soét thoi gian va nhiét d6 & cap do phong: Hé théng kiém soat HVAC c6 kha néng kiém soat
nhiét do tai it nhat trong mdi phong clia tda nha, khéng bao gdm hanh lang, tAng ham va cé thé cé cac

ché d6 dat khac nhau dya trén thoi gian.

Bang B.35 — kiém soat HVAC

Loai kiém soat HVAC Diém
Khéng xét dén 0
Kiém soat nhiét do 6
Kiém soét nhiét dd & cap dd phong 12
Kiém soat thoi gian va nhiét d6 & 18
cap dé phong

B.3.3.6 Thong s6 EM09: kiém soat chiéu sang

DPanh gia dé cap dén viéc thuc hién diéu khién chiéu sang ty dong. Piém cho tham s EM09 dwoc xac
dinh b&i ty sb gitra mirc tiéu thu nang lwong hang ndm cla hé théng chiéu sang dwoc diéu khién tu
déng va mre tiéu thu nang lweng hang nam clia hé théng chiéu sang ctia hé théng lap dat va dwoc

phan loai theo Bang B.36.

Bang B.36 — diéu khién chiéu sang

% lweng tiéu thu cua chiéu Diém
sang dwoc diéu khién tw dong

<10 % 0

210 % va <50 % 2

> 50% 6

B.3.3.7 Tham sé EMO05: do lwong theo muc dich str dung

Diém cho tham sd EM05 dwoc xac dinh béi s lwgng cac muc dich str dung dwoc do va phan loai theo
Bang B.37.

Danh gia dé& cap dén viéc trién khai cac thiét bj do dém va theo dai dién lién quan dé cé moét phép do
nang lwgng cho mot muc dich st dung da xac dinh.
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Viéc do lwong theo muc dich st dung can bao gém it nhat cac muc dich st dung khac nhau, vi du nhw
hé théng swdi 4m, dun nwéc néng, diéu hoa khong khi, cac mach 6 cdm, v.v.
Bang B.37 xem xét sb lwong muc dich st dung dwoc bao gébm trong phép do.

Bang B.37 — DBo lwdng theo muc dich str dung

S6 lwong muc dich str dung Diém
dwoc do

0 0

>21va<?2 4

22va<3 10

>23va<4 16

>4 20

B.3.3.8 Piém thwéng (BS)

B.3.3.8.1 Quy dinh chung

Cac tham sb diém thwdng duéi day cho phép nhan thém diém nhw mot dong lwc dé cai thién hiéu suét
nang lwong téng thé.

B.3.3.8.2 Tham sé BS01: ning lwong tai tao

Diém cho tham s BS01 dwoc xac dinh béng cach tinh Rere va phan loai theo Bang B.38.

Xép hang thé hién ty sé gitra san lwong dwoc san xuét tai dia phwong bang nang lwong tai tao va tbng

murc tiéu thu nang lwong ctia hé théng Iap dat.

Nang lwgng tai tao la dién nang san xuét ttr PV, tuabin gio, thay dién, dia nhiét, sinh khéi.
Rere la ty sb gitra:

— san lvgng dién hang nam tir cac nguén tai tao;

— téng murc tiéu thu dién ndng hang nam cla hé théng lap dat

Bang B.38 — Nang lwong tai tao

Rere Diém
<5% 0
>5%va<30% 2
> 30 % va <60 % 3
> 60 % va <80 % 4
>80 % 6
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B.3.3.8.3 Tham s6 BS02: tich trir dién nang

Céc diém cho tham s BS02, chi khi né dwoc lién két véi nang lwong tai tao san xuét ra, dwoc xac dinh

béng cach tinh Rpes va phan loai theo Bang B.39.

Xép hang thé hién ty sb gitra dung lwong tich trir dién nang dwoc 1ap dat va mae tiéu thu nang luong
trung binh hang ngay cta hé théng 1&p dat.

Repes la t§/ sb gitra:

— cac ngudn tich trir dién téi da;

— téng mirc tiéu thu dién ndng hang ndm cla phu tai cla hé théng 1ap dat chia cho 365.

Table B.39 — Tich trir dién nang

Rees Diém
<5% 0
25%va<15% 1
215 % va <30 % 2
> 30 % 3
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Phuluc C
(tham khao)

Danh sach cac chu thich lién quan dén mét s6 quéc gia

Bang C.1 chira danh sach cac chu thich lién quan dén mét sé québc gia nhét dinh.

Bang C.1 — Cac chd thich lién quan dén mét s6 quéc gia nhat dinh

Quéc gia

Piéu

Van ban

CH

Thém cha thich sau:

O Thuy ST, cac yéu cau bét budc nhuw vay dwoc dwa ra chdng han
nhuw:

Energiegesetz (EnG) SR 730.0

Energieverordnung (EnV) SR 730.1

SIA 380/4: Elektrische Energie im Hochbau

SIA 387/4: Elektrizitat & Gebauden - Beleuchtung

SIA 2056: Elektrizitat & Gebauden — Energie— und Leistungsbedarf

AT

PHU LUC B

Thém chda thich sau:

O Ao, Phu luc B chi cé gia tri tham khao

UK

PHU LUC B

Thém cha thich sau:

O Vwong qubc Anh, Phu luc B ¢6 chi c6 gia tri tham khao
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Thw muc tai liéu tham khao

[11 IEC 60034-30-1, Rotating electrical machines — Part 30-1: Efficiency classes of line operated AC
motors (IE code) (May dién quay — Phan 30-1: Cép hiéu qué cua déng co xoay chiéu van hanh theo

duong day (ma IE))

[2] IEC 60050-826, International Electrotechnical Vocabulary — Part 826: Electrical installations (available
at http://www.electropedia.org) (Ttr vung ky thuét dién quéc té — Phén 826: Hé thbng Idp dat dién

(c6 tai http://www.electropedia.org))

[3] IEC 60050-881, International Electrotechnical Vocabulary — Part 881: Radiology and radiological
physics (available at http://www.electropedia.org) (Ttr vung ky thuét dién quéc té— Phén 881: X quang
va vét ly phéng xa (co tai http://www.electropedia.org))

[4] IEC TS 60076-20, Power transformers — Part 20: Energy efficiency (May bién ap dién luc - Phén 20:

Hiéu suét néng luong)

[5] IEC 60287-3-2, Electric cables — Calculation of the current rating — Part 3-2: Sections on operating
conditions — Economic optimization of power cable size (Cap dién — Tinh toan dong dién danh dinh —

Phén 3-2: Cac phén vé diéu kién hoat dong — T6i vu hoa kinh té cua kich c& cép dién)
[6] IEC 60364 (all parts), Low-voltage electrical installations (Hé thong Idp dat dién ha ép)

[71 IEC 60364-5-52:2009, Low-voltage electrical installations — Part 5-52: Selection and erection of
electrical equipment — Wiring systems (Hé théng I3p dat dién ha ép — Phéan 5-52: Lwa chon va l3p dat
thiét bi dién — Hé théng di day)

[8] IEC 60364-5-55:2011, Electrical installations of buildings — Part 5-55: Selection and erection of
electrical equipment — Other equipment (Hé théng Iap dét dién cua céc toa nha — Phan 5-55: Lwa chon
va Idp dat thiét bj dién — Thiét bi dién loai khac)

IEC 60364-5-55:2011/AMD1:2012

IEC 60364-5-55:2011/AMD2:2016

[9] IEC 60364-6, Low voltage electrical installations — Part 6: Verification (Hé théng I3p dat dién ha ap
— Phén 6: X4c minh)

[10] IEC 60364-7-712:2017, Low-voltage electrical installations — Part 7-712: Requirements for special
installations or locations — Solar photovoltaic (PV) power supply systems (Hé théng I3p dat dién ha ap —
Phan 7-712: Yéu cau déi véi cac hé thbng Idp dat hodc vi tri déc biét — Hé théng cdp ngudn quang dién
mét troi (PV))

[11] IEC 60947-6-1:2005, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 6-1: Multiple function
equipment —Transfer switching equipment (Thiét bj déng cét va diéu khién ha 4p — Phan 6-1: Thiét bj
da chirc ndng — Thiét bj déng cét chuyén mach)

IEC 60947-6-1:2005/AMD1:2013
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[12] IEC 61800-9-1, Adjustable speed electrical power drive systems — Part 9-1: Ecodesign for power
drive systems, motor starters, power electronics and their driven applications — General requirements
for setting energy efficiency standards for power driven equipment using the extended product
approach (EPA) and semi analytic model (SAM) (Hé théng truyén dong dién cé téc do diéu chinh duoc
— Phén 9-1: Thiét ké sinh thai dung cho hé théng truyén déng dién, bé khéi déng déng co;, thiét bi dién
ttr céng suét va céc g dung truyén dong cta chung — Yéu céu chung dé thiét 1ap tiéu chuén hiéu suét
néng luong cho thiét b truyén déng dién bang céch st dung phuong phép tiép can sén phdm mé rong
(EPA) va mé hinh ban phéan tich (SAM) )

[13] IEC 61800-9-2, Adjustable speed electrical power drive systems — Part 9-2: Ecodesign for power
drive systems, motor starters, power electronics and their driven applications — Energy efficiency
indicators for power drive systems and motor starters (Hé thong truyén déng dién cé téc do diéu chinh
duoc — Phén 9-2: Thiét ké sinh thai dung cho hé théng truyén déng dién, bo khéi déng déng co;, thiét bi
dién tir céng suét va céac (rng dung truyén dong cia chung — Chi bao hiéu suét ndng lwong dung cho
céc hé théng truyén déng dién va bd khéi déng déng co)

[14] IEC 62052-11, Electricity metering equipment (a.c.) — General requirements, tests and test
conditions — Part 11: Metering equipment (Thiét bi do dém dién (ac) — Yéu céu chung, thir nghiém va
diéu kién thtr nghiém — Phéan 11: Thiét bi do dém)

[15] IEC 62586-1, Power quality measurement in power supply systems — Part 1: Power quality
instruments (PQI) (Po lwong chét luong dién ndng trong hé théng cép dién — Phan 1: Thiét bj do chét
lwgng dién ndng (PQI)

[16] IEC 62962, Particular requirements for load — shedding equipment (LSE) ° (Yéu céu cu thé dbi voi
phu tai - thiét bi sa thai phu tai (LSE))®

[17] IEC 62974-1, Monitoring and measuring systems used for data collection, gathering and analysis
— Part 1: Device requirements (Hé théng theo dbi va do luong duwoc str dung dé thu thap, tap hop va

phén tich di¥ liéu — Phan 1: Yéu céu vé thiét bi)

[18] |EC 62991, Particular requirementsfor switching equipment to control power sources (SECPS)*

(Yéu cau cu thé déi véi thiét bi déng cat dé diéu khién ngudn céng suét (SECPS)

[19] 1SO 20140 (all parts), Automation systems and integration — Evaluating energy efficiency and
other factors of manufacturing systems that influence the environment (Hé théng tw déng héa va tich
hop — Pénh gia hiéu suéat ndng lwong va cac yéu té khac cia hé théng ché tao c6 anh hudng dén moéi

trirong)

[20] I1SO 50001, Energy management systems — Requirements with guidance for use (Hé théng quan

ly néng lwong — Yéu cau kém theo hudéng dan st dung)

3 Dang xay dung. Dy kién tai thoi diém xuét ban IEC PRVC 62962:2018.

79



TCVN 7447-8-1:2024

[21] SO 50006, Energy management systems — Measuring energy performance using energy
baselines (EnB) and energy performance indicators (EnPl) — General principles and guidance, (Hé
théng quan ly ndng lwong — Po luong tinh ndng ndng luong bang céch st dung duong co s& ndng
luvong (EnB) va chi sé tinh ndng néng lwong (EnPl) — Nguyén téc va huéng dan chung)

[22] NEMA guide TP1, Guide for Determining Energy Efficiency for Distribution Transformers (Hudng
dan NEMA TP1, Huéng dan xéc dinh hiéu suét ndng luong ding cho may bién ép phéan phbi)

[23] IEEE C57.12.00-2000, IEEE Standard General  Requirements for Liquid
— Immersed Distribution, Power, and Regulating Transformers (Tiéu chuén IEEE Yéu céu chung déi voi

méy bién &p phan phbi, dién luc va diéu chinh ngdm trong chét Iéng)
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