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L&i gi¢i thiéu

TCVN XXXX:202X dwoc bién soan trén co s& tham khao BS EN 13670:2009 Execution of concrete

structures, cé chinh stra mét sd ndi dung dé phu hop véi diéu kién Viét Nam.

Tiéu chuén nay ap dung cho thi cong két cAu bé tong dé dat dwoc mirc d6 an toan va cdng nang st

dung nhw dw kién trong sudt thoi gian st dung nhw dé cap trong EN 1990:2002 — Co s& thiét ké két

clu, EN 1992:2004 — Thiét ké két cAu bé tong va EN 1994:20054 — Thiét ké két cAu lién hop thép -

bé tdéng.

Tiéu chuan nay cé ba chirc nang:

a) Truyén tai cac yéu cau dat ra trong qua trinh thiét ké t&i nha thau thi cong, tic 1a sw lién két gitra
thiét ké va thi cong;

b) Puwa ra bd yéu cau k¥ thuat da dwoc chuan héa dé thi cong két cau bé tong:;

c) Buoc sir dung nhw mét danh muc kiém tra cho don vi thiét ké dé dam bao rang don vi thiét ké da

cung cap cho nha thau thi cdng toan b cac théng tin ky thuat c6 lién quan dé thi cong cong trinh (xem

Phu luc A).

DPé dat dwoc cac muc tiéu nay, don vithiét ké phai dwa ra mét bo tai liéu va ban vé cung cép tat ca

cac théng tin can thiét dé thi cong cong trinh twong ng véi ké hoach thi cong. Bo tai liéu nay dwoc

goi 1a “Yéu cau k¥ thuat thi cong”. Tiéu chudn nay c¢6 mot sb diéu khodn mé va dwoc quyét dinh trong

Yéu cau ky thuat thi cong.

Trong céc linh vwc ap-dung cac quy dinh quéc gia bat budc nén dé cap trong Yéu cau ky thuat thi

cbng.

Téng quan cla hé théng Tiéu chuan lién quan dén thi cong két cau bé tong dwoc thé hién trong Hinh

1.



A -—1
Luat, Nghi dinh, Quy chuan ky thuat quoc |

|
: gia vé xay dwng
|

EN 1990
Co s& thiét ké két cu

EN 1992
Thiét ké két cu bé tong

I
| EN 13670 |
| Thi cong két cAu bé tong |
- _\ ________ ]
EN 206 Bé 5 EN 10080 Cét EN 10138 hoac ETA Thanh EN 13369 va TC cho cac
9 thép cang & cac phu kién DUL SP bé téng duc san

|

San pham va cac tiéu
chuén thir nghiém

San pham va cac tiéu
chuén thir nghiém

San pham va cac tiéu
chuan thir nghiém

San pham va cac tiéu
chuan thir nghiém

Hinh 1 Hé thong cac tiéu chuan co sé cho viéc thiét ké, thi cong va lwa chon vat liéu cho
cong trinh bé téng (chi nhirng moédun chinh)
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Thi cdng két ciu bé tong

Execution of concrete structures

1 Pham vi ap dung
(1) Tiéu chuén nay dwa ra nhirng y&u cau chung cla viéc thi cong cac két ciu bé téng, ap dung cho
ca két ciu db tai chd va két cu stir dung cAu kién bé tong duc san.

(2) Tiéu chuan nay gia thiét 1a yéu cau ky thuat thi cdng chi rd moi yéu cau chi tiét cho mét két ciu cu

2

the.
(3) Tiéu chuan nay ap dung cho két cdu bé téng cé muc dich st dung lau dai cling nhw tam thoi.

(4) Cac yéu cau bd sung hodc cac yéu cau khac can dwoc xem xét va néu can thiét dwoc dwa ra trong
Yéu cau k¥ thuat thi cdng khi st dung:

— Bé téng cbt lieu nhe;

— Céc vat lieu khac (vi du nhw vat liéu soi) hodc cac vat liéuthanh phan;

— Cbng nghé dac biét/cac thiét ké maéi.

(5) Tiéu chuén nay khéng ap dung cho cac két cau bé tong chi dwgc st dung lam thiét bi hodc phwong
tién hé tro thi cong.

(6) Tiéu chuén nay khong dé cap dén cac yéu cau ki thuat, viéc san xuét va sw phu hop cla bé téng.
(7) Tiéu chuan nay khong &p dung cho viéc san xuat cac cau kién bé téng duc sn duoc san xuét theo
cac tiéu chuan san pham.

(8) Tiéu chuén nay khéng dé cap dén cac van dé an toan va sirc khde clia viéc thi cong hodc nhirng
yéu ciu vé an toan cla bén th ba.

(9) Tiéu chuan nay khong dé cap dén cac van dé vé hop dong hoac trach nhiém dbi véi nhirng cong
viéc da phan dinh.

CHU THICH: Trong pham vi khai niém chung cla tiéu chuan nay thi cac yéu cau bd sung cé thé dwoc dwa ra cho tirng dw
an riéng I8 trong yéu cau ky thuat thi cong, & cap quéc gia trong Phu luc quéc gia hodc & phan Co s& chung trong tiéu chuan
cho céc rng dung dic biét, vi du tiéu.chuan cho cac cong trinh dia ky thuat déc biét.

2 Tai liéu vién dan

Tiéu chuén nay dwoc ap dung cling véi cac tai liéu vién dan cé hodc khéng dé ngay thang va nhirng
diéu khodn tlr cac &n pham khac. C4c tai liéu vién dan duwoc trich dan tai nhivng vi tri thich hop trong
van ban tiéu chudn va cac 4n pham duoc liét ké dwdi day. Ddi véi cac tai liéu co dé ngay thang, nhirng
stra dbi bd sung sau ngay xuét ban chi dwoc ap dung dbi véi tiéu chudn khi tiéu chuén nay dwoc siva
ddi, bb sung. Déi véi cac tai liéu khong dé ngay thang thi dung phién ban méi nhat.

EN 206 Bé tong: Dac diém ky thuat, tinh nang, viéc san xuét va sw phu hop (Concrete — Specification,
performance, production and conformity).

EN 446 Vira chén cap (rng suét trwdc — Quy trinh bom viva (Grout for prestressing tendons — Grouting
11



TCVN XXXX:202X

procedures)

EN 447 Vira chén cap rng suét trwéc — Yéu ciu co ban (Grout for prestressing tendons — Basic
requirements)

EN 523 Ong boc bang dai thép cho cbt thép (rng suét trvéc —Thuat ngiy, yéu cau, kiém soat chat
lwong (Steel strip sheaths for prestressing tendons — Terminology, requirements, quality control).

EN 10080 Thép dung lam cét cho bé tdng — Cét thép han dwoc — Téng quat (Steel for the reinforcement
of concrete — Weldable reinforcing steel — General);

EN ISO 17660-1, Han — Han cbét thép — Phan 1: M&i han chiu lwc (ISO 17660-1:2006) (Welding —
Welding of reinforcing steel — Part 1: Load-bearing welded joints (ISO 17660-1:2006));

EN ISO 17660-2, Han — Han cét thép — Phan 2: M&i han khong chiu lwc (ISO 17660-2:2006) (Welding
— Welding of reinforcing steel — Part 2: Non load-bearing welded joints (ISO 17660-2:2006))

ETAG 013, Hwéng dan cho Phé duyét Ky thuat Chau Au déi véi bd cong cu trng suét trwdc céng sau
dé tao (rng suat trwdc cho két cdu. Chung thwong dwoc goi la hé thdng kéo cang sau (Guideline for
European Technical Approval of Post-tensioning kits for prestressing of structures. These are
commonly called post-tensioning systems)

3. Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngir va dinh nghia sau.
3.1. Cay chéng chuyén (backpropping)

Cay chdng dwoc lap dat tai cac cao trinh san bén duéi cla san d& truc tiép gian gido dé phan bb tai
trong xudng cac san bén dwéi mot cach phu hop.

3.2. Chan ké thép (chair for reinforcement)

Chi tiét dung d& dam bao vi tri gitra cac 1&p cbt thép, vi du: d& cbt thép Idp trén clng trong san.
3.3. Codng trinh xay dwng (construction works)

Tét ca nhirng gi dwoc xay dwng hodc la két qua tlr hoat ddong xay dwng

[EN 1990]

CHU THICH: Thuat ngi nay bao gdm ca nha va cong trinh ha tAng dan dung. N6 d& cap t6i cong trinh xay dwng hoan thién
bao gdm céc bd phan két ciu va phi két cAu va cac bo phan dia ky thuat.

3.4. Nha thau thi céng (constructor)
T chire thi cdng cong trinh
3.5. Chi dan ky thuat 1ap dwng (erection specification)

Céc loai tai liéu bao gbm tat ca ban vé, di liéu k¥ thuat va cac yéu cau can thiét cho viéc I&p dwng an
toan cac cau kién duc san.
3.6. Thi cdng (execution)
Moi hoat d6ng dwoc thwe hién dé hoan thanh céng trinh, nhw cung (rng vat tw, gian gido, van khuén,
gia cong cbt thép, db bé téng, bao dwdng, I&p dung cac ciu kién duc s&n, vv... cung viéc nghiém thu
va lap hd so ctia chung.

12
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3.7. Céap thi cong (execution class)
Tap hop cac yéu cau da chi rd, dwoc phan loai dé thi cdng toan bd cong trinh hodc mét bd phan riéng
=
3.8. Yéu cau ky thuat thi cong (execution specification)
CAc tai liéu gdm tat ca ban vé, di¥ liéu k¥ thuat va cac yéu cau can thiét dé thi cong mot du an cu thé.

CHU THICH: Yéu cAu k¥ thuat thi céng khong phai la mot tai liéu ma 1a tAt ca cac tai lieu can thiét dé thi cong cong trinh
duoc don vi thiét k& cung cap cho nha thau thi cong. N6 bao gdm cac yéu cu k¥ thuat clia dw an dwoc chuén bi dé bd sung
va chi rd cac yéu cau cla Tiéu chuén nay ciing nhw ké dén cac quy dinh quéc gia c6 lién quan tai noi siv dung.

3.9. Gian giao chiu lwc (falsework)

Hé théng d& tam cho mét phan clia két ciu chinh va chiu cac taitrong lién quan khac trong khi két ciu
chinh chua thé tw chéng dé.

3.10. Van khuén (formwork)

CAu trac vinh clru hodc tam thoi, dé chira bé tong dwoe rét vao, duc bé tong theo kich thwédc yéu ciu
va chéng d& cho dén khi bé téng c6 kha nang tw chiu lyc.

CHU THICH: Van khudn bao gdm cac tAm van tiép xuc truc tiép véi bé tong vanhirng két cdu d& (da, ddm ngang) chéng d&
trye tiép cac tAm van néu trén.

3.11. Kiém tra (inspection)

Danh gia sy phu hop bang cach khao sat va quyét dinh dwa trén do dac, thir nghiém hoac so c&.
[EN 1SO 9000]

3.12. Bién phap thi céng (method statement)

Tai liéu mé t& cac phwong phap va quy trinh dwoe st dung dé thi cdng cong trinh.

3.13. Do sai léch cho phép (permitted deviation)

Sw chénhléch cho phép vé mét dai sé gitra cac gidi-han kich thwédc va kich thwéc tham chiéu twong
&ng.

[Ch&p nhan theo ISO 1803:1997, 3.8]

3.14. Cau kién bé téng duc san (precast concrete element)

CAu kién bé tong dwoc duc va bao dwdng tai mot vi tri khac véi vi tri st dung cudi cuing (san xuét tai
nha may hodc san xuét tai eéng trudng).

CHU THICH 1: CAu kién bé tong dtc sén dwoc san xuét theo tiéu chuan san pham duc san twong tng dwoc goi la san pham
bé téng duc sén.

CHU THICH 2: Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi¥ ngan gon hon Ia “cdu kién duc s&n” va “san pham duc sén”.
3.15. Chi dan ky thuat ctia dw an (project specification)

Tai liéu ctia dy an dinh ré cac yéu cau phu hop véi mét dy an cu thé

3.16. Ké hoach chat lwgng (quality plan)

Tai liéu chi rd quy trinh va ngudn Iwc lién quan nao phai dwoc ap dung bdi ai va khi nao vao mot dw
an, san pham, quy trinh hoac hop déng cu thé.

CHU THICH: Huwéng dan c6 thé tim thdy trong TCVN ISO 9000 cac ndi dung lién quan dén ké hoach chét lwgng
13
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3.17. Lwéi tham chiéu (reference line)
Lwéi dwoe néu trong yéu cau ky thuat thi cong lién quan dén dinh vi cong trinh.
3.18. Lwéi truc (secondary line)

B4t ky dwdng ndo dwoc st dung cho muc dich trién khai thi cong da dé xuét va dé nghiém thu, ciing
nhw vi sy phu hgp ctia céng trinh hodc cac bé phan cong trinh dé.

[ISO 4463-1:1989, 4.4]

3.19. Con ké (spacer)

Chi tiét hodc dung cu dung dé& dadm bao khoang cach chinh xac gitra van khudn va cbt thép
3.20. Bé mat hoan thién (surface finish)

Sw mé ta hinh thirc bé ngoai ctia bé mét bé téng bao gébm hinh hoc, dac diém bé mét va mau sic, v.v.
3.21. Két cau tam (temporary structure)

Két ciu duoc thiét ké dé sir dung véi mot tudi tho lam viéc thiét ké ngan

3.22. Dung sai (tolerance)

Do chénh léch gilra gi&i han trén va gidi han dwéi cda kich thuwéc

[ISO 1803:1997, 3.11]

CHU THICH 1: Dung sai hinh hoc dbi v&i cac cau kién bé téng duc sdn dwoc chia nhé ra nhw sau:

a) Dung sai san xuat nhw d& quy dinh trong cac tiéu chuan san pham

b) Dung sai l&p dwng, tirc la dung sai hinh hoc lién quan t&i vi tri, d6 thdng drng, d6 nam ngang hoéc cac dac trwng khac
ctia bd phan céng trinh 13p ghép.

c) Dung sai thi cong, tirc 14 nhitng dung sai hinh hoc ma ching 14 té hop clia dung sai san xuét, thi cong tai cong trudng
va dung sai l&p dung.

CHU THICH 2: Dung sai la mét gia tri tuyét déi khéng d4u, tuy nhién né thwéng dwoc biéu thi bang “tbng clia + do sai léch
cho phép”, do d6 gia tri clia dung sai nay 1 gié tri an.

3.23. Dung sai théng thwéng (normal tolerances)
Gi6i han co ban cho d6 sai léch hinh hoc d& dam bao rang két ciu:

a) Thdéa man cac gia thiét thiét ké
b) Dat dwoc cac yéu cau vé chirc nang khac cla cong trinh xay dwng.

CHU THICH: Trong tiéu chudn nay, dung sai théng thwérng dwoc néi dén dwédi dang dung sai cap 1.
3.24. Dung sai dac biét (special tolerances)

Cac dung sai khac khéng phai la dung sai thdng thuwong.

3.25. Cong tac thi cong (works)

Cac phan cla cong viéc thi cong ma & day la céng tac thi cong bé téng va dwoc mé ta trong Yéu cau
ky thuat thi céng.

14
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4. Quan ly thi céng
4.1 Cac gia thiét
(1) Tiéu chudn nay gia thiét rang:
a) C6 thiét ké hoan chinh cta céng trinh;

b) C6 Ban quan ly dw an chiju trach nhiém giam sat cong trinh, ban dé cé thé cho phép thi cong cong
trinh.

c) C6 Ban chi huy céng trwéng chiu trach nhiém td chirc cac cong viéc va cho phép sir dung an toan
va chinh xac céac thiét bi va may maéc, chat lwong yéu cau cla vat liéu, thi cong cong trinh thich hop
va an toan cho t&i khi ban giao cbéng trinh.

(2) Khi stir dung céc céu kién duc sén, cac gia thiét bd sung sau day dwoc dua ra:

a) C6 thiét ké cu thé ctia cac cAu kién duc sdn phu hop ¢ac tiéu chuan lién quan;

b) C6 suw két hop thiét ké gitra cac ciu kién dlc sén'va cac ciu kién duwgc ché tao tai cong trudng;
c) C6 chi dan ky thuat cho két cAu duc sdn cung véi cac yéu cau lap dung;

d) C6 bd phan quan ly cdng tac 1ap dwng dé chi dao déi lap dwng cong trinh.

(3) Tiéu chuén nay gia dinh réng céng trinh dwoc thi cong béi nha thiu cé k§ nang can thiét cung véi
céc thiét bi va ngudn luc twong xirng dé thwe hién cong viéc phu hop Tiéu chuén nay va cac yéu cau
cta Yéu cau ky thuat thi cong.

CHU THICH: Nhirng yéu cau d&c biét d& cap dén trinh d6 kién thire, viée dao tao va kinh nghiém ctia nhivng nhan sw tham
gia vao cac nhiém vu khac nhau dwgc quy dinh trong cac van ban quy pham phap luat hién hanh.

(4) Gia thiét rang nha thau sé tuan thd cac quy chuan va tiéu chuan quéc gia v.v. vé:

a) Quan ly chat lwong;

b) Nang lwc clia nhirng nhan sw thwe hién cac hoat dong khac nhau dwoc dé cap téi trong tiéu chuan
nay;

c) Cac khia canh vé strc khée va an toan khi thi cong;

d) Cac khia canh vé méi truwong.

(5) Tiéu chuan nay gia thiét rang két ciu sau khi hoan thanh dwoc st dung nhw dy kién cla thiét ké
va dé trinh cho ké& hoach bao tri va kiém dinh can thiét dé dat dwoc tudi tho st dung theo thiét ké va
dé tim ra cac khiém khuyét hodc béat ky sw (rng xtr khéng mong muén.

4.2 Ho so chat lwong

4.2.1 Yéu chu ky thuat thi céng

(1) Trwée khi bat dau thi cong bat ky phan ndo clia cong trinh, yéu cau k¥ thuat thi cong lién quan toi
phan céng trinh d6 phai dwoc hoan thanh va cé sén dé sir dung.

(2) Cac muc sau day phai dwoc dé cap dén trong yéu cau ky thuat thi céng:

a) Tham chiéu dén tiéu chuén nay va phu luc quéc gia;
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b) Tham chiéu dén céc tiéu chuan lién quan khéc;

c) Tham chiéu dén cac quy chuan va tiéu chuan quéc gia cé lién quan;

d) Chi dan ky thuat dw an dwa ra thdng tin va cac yéu cau cho dy an cu thé duwgc chuan bi dé bd sung
va néi rd nhirng yéu cau cua cac tai lieéu dwoc liét ké & trén;

e) Céac ban vé va tai liéu k¥ thuat khac can thiét cho viéc thi cong.

CHU THICH: Phu luc A, Bang A.1 bao gdm mot bang liét ké danh muc cac y&u cau va thong tin can kiém tra cé thé can dwoc
dwa vao yéu cu ky thuat thi cong néu phi hop. Phu luc H dwa ra ban hwéng dan vé néi dung ctia Phu luc quéc gia cho tiéu
chuén nay, mot phu luc quéc gia c6 thé bao gdm bét ky linh vuc nao dwoc tham chiéu & dang khéng han ché vé chi dan ky
thuat, theo cach clia yéu cau kj thuat thi cong.

(3) Ngoai ra khi can, cac quy trinh phai dwoc thiét 1ap cho viéc:

a) Thwc hién sw thay déi cac yéu cau da théa thuan truwdc day.

b) Phan phéi, dién vao va ghi chép céc tai liéu k§ thuat dwoc st dung cho céng trinh.
4.2.2 Ké hoach chat lwong

(1) Khi yéu cau ky thuat thi cong yéu cau mét ban ké hoach chét lwong can thiét cho viéc thi cong thi
ban ké hoach chét lwgng doé phai cé sén tai cong trwéong.

(2) Ban ké hoach chét lwgng c6 thé bao gdm tat ca cac hoat dong hodc mot ké hoach téng thé dwoc
bd sung bang cac ké hoach riéng ré cho cac giai doan va hoat dong khac nhau sé dwoc thuyc hién.

4.2.3 Ho so thi cong

(1) H6 so phai dwoc 1ap, cung cép thong tin can thiét nhw da chi ré cho Cép thi cong trong cac Bang
1,2va 3.

4.2.4 Ti lidu dic biét

(1) Néu mot tai liéu d&c biét dwoc yéu cau thi loai va pham vi cla tai liéu d6 phai dwoc chi ré trong yéu
cau ky thuat thi céng.

4.3 Quan ly chat lwvong

4.3.1 C4p thi cong

(1) Viéc giam sat va kiém tra cdng trinh phai xac minh ré rang viéc thi cong da hoan thanh theo yéu
cau ky thuat thi céng.

(2) Viéc kiém tra trong nglr cadnh nay néi dén viéc xac minh sy phu hop clia cac tinh chét sdn phadm
va vat lieu sé dwoc st dung cling nhw kiém tra viéc thi cdng cong trinh.

(3) Cac yéu cau vé quan ly chat lwgng dwoc chi rd bang cach st dung mét trong 3 cap sau day, theo
d6 mirc d6 nghiém ngat yéu ciu tang dan tr cap 1 1&n cép 3:

a) C4p thi céng 1

b) Cép thi cong 2

c) Cép thi cong 3

(4) Cép thi cong c6 thé hwéng dén déi twong 1a cong trinh hoan chinh, cac bd phan cla cong trinh
hoac loai vat liéu/cong nghé nao dé dwoc sir dung dé thi cong.
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(5) Cép thi cong duwoc sir dung phai dwoc chi rd trong yéu cau ky thuat thi cong.

(6) Tiéu chuén nay khoéng x( ly cac diéu khoan lién quan dén mirc dd doc lap cla nhirng nhan sw thuwc

hién viéc kiém tra.

(7) Cac yéu cau chi tiét hon dbi véi cach thire quan ly chéat lwong cao hon nhivng gi dwoc dwa ra trong
tiéu chuan nay co thé dwoc néu trong yéu cau ky thuat thi cong.

CHU THICH: Phuy luc B dwa ra hwéng dan vé& quan ly chéat lwong.

4.3.2 Kiém tra vat liéu va san pham

(1) Céc diéu kién kiém tra vé sw phu hop v&i yéu cau kj thuat thi céng dwgc cho trong Bang 1.

Bang 1 - Kiém tra vat liéu va san pham

DPoi twong

Cap thi céng 1

Cap thi céng 2 Cap thi cong 3

Vat liéu clia giao hoan thién, van
khudn va gian giao chju lyc?

Phi hop 5.1 va 5.2

Thép cbt

Phu hop 6.2

Céc bd phan cla hé théng (rng suét
truwdc

Khong str dung
trong cap nay

Phuhop 7.2

Hén hop bé téng; ¢ bé tdng thwong
pham hod&c bé téng tron tai cong
tredng

Phu hop 8.1 va 8.3

Khi tiép nhan bé téng thuwong pham, phai trinh phiéu giao

hang.

Céc san pham khac P

Phu hop yéu cau k¥ thuat thi cong

Céu kién dic sén @

Phu hop 9.2 va 9.3

Bao cao kiém tra

Khong yéu cau

Yéu cau

a Céac san pham dwoc chirng nhan béi mot té chirc chirng-nhan dwoc cong nhan phai dwoc kiém tra dwa vao phiéu
giao hang va kiém tra truc quan. Trong trwdng hop nghi ng®, phai tién hanh kiém tra bé sung dé& bao dam réng san pham
d6 phu hop yéu ciu k¥ thuat ctia nd. Cac san phdm khac phai la déi twong cla viéc kidm tra va thir nghiém chép nhan
nhw d& dwoc chi ré trong yéu cau ki thuat thi cong.

b Vi du, cac san pham nhw cac ciu kién thép chon sén, v.v.

¢ Néu beé tong theo quy dinh dwoc siv dung, céc tinh chét cé lién quan sé dwoc kidm tra bang cac thi nghiém.

4.3.3. Kiém tra cong tac thi cong

Cac yéu cau kiém tra vé sy phi hop Yéu cau ky thuat thi cong dwoc cho trong Bang 2 va Bang 3

Bang 2 - Péi twong kiém tra céng tac thi cong

Do6i twong

Cap thi céng 1

Cap thi céng 2

Cap thi cong 3

Gian giao hoan thién, van khuén

va gian giao chiu lwc

Theo yéu cau trong Diéu 5

Cac chi tiét chon san

Theo yéu cau trong 5.6
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C6t thép thwong

Theo yéu cau trong Diéu 6

C6t thép trng suét trwdc

nay

Khéng s dung

trong cap thi cong

Theo yéu cau trong Diéu 7

va bao dwdng bé tong

Van chuyén téi cong trwdng, dd

Theo yéu cu cta Diéu 8

Lap dwng cac cau kién duc sén

Theo yéu cu trong Diéu 9

Bang 3 — Loai va ho so kiém tra

Cap thi céng 1

Cap thi céng 2

Cap thi cong 3

Loai kiém tra

Kiém tra truc

quan va do ngau

Kiém tra trwc quan va do

dac thwdng xuyén va co

Kiém tra trc quan

Kiém tra chi tiét tat ca

Kiém tra phu hop quy
trinh cGa nha thau

C6 thé c6 cac yéu cau
bb sung theo Yéu cau ky

thuat thi céng

nhién hé théng nhitng céng | cong viéc cd y nghia vé
viéc chinh kha nang chiu lwc va do
bén cuia két ciu
Bén tién hanh kiém tra | Ty kiém tra Ty kiém tra Ty kiém tra

Kiém tra theo quy trinh
cla nha thau

Céac yéu cau bd sung
theo Yéu cau ky thuat thi

cbng

Pham vi

Tat c& cac cong

viéc

Ngoai viéc tw kiém tra,
phdi cé suw kiém tra
thwong xuyén va hé
thédng tat ca cac cong

viéc

Ngoai viéc tw kiém tra,
phdi cé sy kiém tra
thwong xuyén va hé
thbng tat ca cac coéng

viéc

Bao cao kiém tra

Khéng yéu cau

Yéu cau

Kich thuwéc hoan cong

Khéng yéu cau

Theo Yéu cau ky thuat thi cong

4.4. Hanh déng trong triréd'ng hop c6 sw khéng phu hop

(1) Khi viéc kiém tra phat hién ra mét sw khéng phu hop, phai thwe hién hanh déng thich hop dé dam
bao rang két cdu c6 dl nang lwc theo yéu cau thiét ké.

(2) Céc khia canh sau day phai dwoc can nhic, danh gia dung theo trinh tw liét ké:

a) Tac dong cuia sw khéng phu hop dén viéc thi cong tiép theo va sw phi hop muc dich thiét ké da dw

dinh;

b) Cac bién phap can thiét dé 1am cho bd phan khéng phu hop d6 cé thé chap nhan duorc;

c) Sw can thiét phai loai bd va thay thé bd phan khong thé sira chira duorc.
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(3) Néu c6 yéu cau trong yéu cau ky thuat thi cdng, viéc khéc phuc sw khéng phi hop phai tuan theo
mot quy trinh da chi ré trong d6 hoac theo théa thuan.
5. Cong tac gian gido va van khuén
5.1 Yéu cau co ban
(1) Gian gido chiu lwc va van khudn bao gdm cac thanh chéng va bé d& clia chung phai dwoc thiét ké
va thi cdng sao cho chung:
a) C6 du kha nang chiu dwoc moi tac dong dw doan treéc ma chung phai chiu trong qua trinh thi céng;
b) Bu clrng d& ddm bao rang dung sai quy dinh cho két cdu dwoc théa man va tinh toan ven cla bo
phan két ciu d6 khong bi anh hwéng.
(2) Hinh dang, chirc ndng, bé ngoai va dé bén cta codng trinh xay dwng khéng duwoc phép suy gidm
hoac hw hai do sy lam viéc cla gian gido, van khuén va cay chéng hoac do viéc thao d& chung.
(3) Gian gido va van khudn phai phu hop tiéu chuan nay va cac tiéu chuén lién quan néu co6 san hoac
phu hop ré rang v&i muc dich st dung.
CHU THICH 1: Phu luc C cung cép chi dan vé& gian gido chiu luc va van khuén.
CHU THICH 2: Gian gido chiu lwc va van khuén tuan theo tiéu chuin dwoc'soan thdo cho hé théng thiét bi tam thoi (vi du
EN 12812 va EN 12813) can dwoc coi la théa man tiéu chuan nay.
5.2 Vat liéu
5.2.1 Téng quat
(1) B4t ky vat liéu nao ciing c6 thé dwoc st dung miéna viée str dung dap trng dwoc cac tiéu chi cho
két cAu da cho trong 5:1 va Diéu 8. Vat liéu do can pht hop tiéu chuan san pham lién quan hoac khi
khéng c6 tiéu chuan san pham lién quan, vat liéu dé cé thé dwoc sir dung, mién 1a cac tinh chét cla
vat liéu phai dwgc dwa vao tinh toan.

5.2.2 Chét chéng dinh van khuén

(1) Chét chéng dinh van khuén khi dwge st dung phai dwoc lva chon va ap dung theo mét cach thire
sao cho chang khéng gay hai cho bé téng, bt thép, thép (rng suét trwdc hodc van khudn va theo cach
thirc khéng co nhivng tac dong gay bét loi cho két cAu chinh.

(2) Chét chéng dinh van khudn khéng dwoc cé anh huwéng khéng mong mudn dén mau sic, chéat
lwong bé mat ciia két cAu chinh hodc cac Iép pha tiép theo da quy dinh.

5.3 Thiét ké va lap dwng gian giao chiju lwc

(1) Theo yéu cau ky thuat thi cong thi bién phap thi cong phai dwa ra cac tham sé/cap thiét ké da dwoc
chép nhan va mé ta bién phap l&p dwng va thao d& cac két cau tam thoi, ké ca viéc chbéng d& xién.
Bién phap d6 phai chi ré cac yéu cau vé quan ly, diéu chinh, dd véng ban dau, viéc chét tai, rat ném
chét, va thao d& gian gido.

(2) Viéc thiét ké& gian gido chju lyc phai tinh dén sy bién dang trong va sau qua trinh dé bé téng dé
ngdn nglra sw nirt gay hai téi bé tdng & tudi som.

(3) Viéc bb tri gian gido khéng dwoc gay can tré téi bién dang dan hdi clia bé téng trong qua trinh
cang sau.
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(4) Khi thiét ké ctia két ciu chinh yéu ciu chéng d& mét bd phan két ciu cho tdi khi cac bd phan khac
ho&c két cAu phu tro, ké ca viéc 1ap dat tré lai, dwoc hoan thanh, thi yéu cau dé phai dwoc chi rd trong
Yéu cau ky thuat thi cong.

5.4 Thiét ké va lap dwng van khuén

(1) Theo yéu cau ky thuat thi céng thi bién phap thi cong phdi md td duwoc cac phwong phap chéng
dd, 1ap dwng va thao d&. Bién phap nay phai chi rd cac yéu cau vé xt ly, didu chinh, xiét chat, tao do
vong ban dau, chét tai, va thao d& van khuén.

(2) Van khudn phai gitr cho bé téng & hinh dang yéu cau cho dén khi bé téng dd cirng.
(3) Van khudn va cac méi ndi phai du kin khit d& gidm thiéu sw that thoat ho xi mang.

(4) Van khudn c6 kha nang hap thu lwong nwéc dang ké tir bé téng hodc 1am cho sw bay hoi dé dang
hon phai duwgc xtir ly mdt cach thich hop dé& gidm bét sw hap thu nwéc tir bé téng, trir khi dwoc du
kién riéng biét cho muc dich dé.

(5) B& mat bén trong cla van khuén phai sach. Néu yéu cau ky thuat thi cong yéu cau phai tao ra bé
téng dé 10 bé mat, thi viec xtr ly b& mat van khudn phai dwoc thuwe hién sao cho dat dwoc sy hoan
thién da quy dinh.

(6) Khi thiét ké ctia két cAu cong trinh yéu ciu mot bé mét hoan thién cu thé thi yéu ciu dé phai dwoc
chi ré trong yéu cau kj thuat thi cong.

(7) Khi thiét ké cta két cau cong trinh y&u cau viéc chéng d& tam thdi va/hoac cac tiéu chi vé do véng
cu thé thi yéu ciu dé phai dwoc chi rd trong yéu cau k¥ thuat thi cong.

(8) Van khudn khéng duwoc can trd bién dang dan héi clia bé téng trong qua trinh kéo cang sau.

(9) Khi str dung van khuén trwot, thiét k& ctia hé théng trwot phai tinh dén cac dac tinh cla vat liéu
lam van khudn va phai dwa ra quy dinh dé kiém soat hinh dang két cau.

5.5 Van khuén dic biét

(1) Céac yéu ciu phai dwoc chi rd trong yéu cau ky thuat thi cong
5.6 Con ké va cac chi tiét chén san

5.6.1 Téng quat

(1) Con ké tam thoi dé gitr cho van khudn dung vi tri, cbt thép, 6ng dat s8n va cac vat twong tw dwoc
dd bé téng trong pham vi mat cat va cac chi tiét chén sdn phai:

a) dwoc cb dinh di chac dé dam bao rang chung sé gitr dwoc vi tri da chi dinh trong qua trinh d6 bé
téng;

b) dwoc cung cép I&p bdo vé chéng an mon phu hop;

c) c6 dl cwong dd va doé cirng dé bao toan hinh dang clia ching trong qua trinh dé bé tong;

d) c6 I&p bé téng bao vé theo quy dinh tri» khi bé méat dwoc x ly;

e) khéng sinh ra nhirng tac dong khéng thé chap nhan duoc téi két cau;

f) khdng phan (rng mot cach co hai véi bé tdng, cbt thép hodc thép (rng suét trwdc;
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g) khéng tao ra cac vét ban dbi véi bé mat hoan thién quy dinh;
h) khéng lam suy gidm céng ndng va dd bén lau ctia b phan két cau;
i) khéng can tré viéc dé va dam hén hop bé téng theo quy dinh.
5.6.2 Bit cac h6c va 16 che tam
(1) Céac héc va 16 chéd tam phai dwoc lap day va hoan thién bang moét loai vat liéu c6 tinh chéat twong
tw nhw bé tdng xung quanh hodc nhw dwoc chi rd trong yéu cau ky thuat thi cong.
5.7 Thao d& van khuén va gian giao
(1) Khéng duoc phép thao d& gian giao, hé chéng chuyén va van khuén néu bé téng chwa dat du
cwdng do dé:
a) Chédng lai sy hu hai bé mét co thé phat sinh khi thao van khuoén;
b) Chiu dwoc cac tac dong lén cau kién bé téng & giai doan do;
c) Tranh d6 véng vwot qua do sai léch cho phép quy dinh trong tiéu chuan nay va trong yéu cau ky
thuat thi cong;
d) Tranh nhirng hw hai do tac déng khi hau;
(2) Viéc thdo d& van khuén va gian gido phai duwoc thue hién theo cach khéng lam cho két cu phai
chiu tac ddng, qua tai hoac lam hw hai téi két cau bé tong.

(3) Céc tai trong tac dung lén gian gido phai dwoc gidi phong theo moét trinh tw d& ddm bao cac bo
phan gian gido khac va batky két ciu chinh ndo ciing khéng phai chiu téi trong qua mdc. Sw 6n dinh
cua gian giao va van khuon phai dwoc duy tri khi tai trong dwoc giai phdng va trong qua trinh thao d&.
(4) Trinh tw thao d&, tai nei st dung chéng chuyén va/hodc chéng lai két cdu, phai dwoc chi ré trong
bién phap thi cong hoéc trong yéu cau k¥ thuat thi céng

(5) Néu van khuén 13 mét bd phan ctia hé thong bao dwdng, thi thdi gian thao d& van khudn phai dwoc
ké dén theo cac yéu cau clia 8.5.

6 Cong tac cot thép

6.1 Téng quat

(1) Céc diéu khoan sau day ap dung cho cét thép duwoc gia cong sén (& xwdng/ nha may) va gia cong
& cong tredng.

CHU THICH: Phu luc D dwa ra hwéng dan vé cbt thép.

6.2 Vat liéu

(1) Thép dung lam cbt phai phu hop cac yéu cau da cho trong yéu cau kj thuat thi céng. Cac déc tinh
phai dwoc thlr nghiém va lap thanh hd so, phu hop véi tiéu chuan ap dung. Piéu nay ciing 4p dung
cho thép khéng gi khi dwoc sir dung lam cbt thép, triv khi co quy dinh khac trong yéu cau k¥ thuat thi
cbng.

CHU THICH: Céac dac tinh cta cbt thép phu hop dé st dung véi EN 1992-1-1:2004 dwoc néu trong Phu luc C (quy dinh) cia
EN 1992-1-1:2004. Viéc phan loai cbt thép cé thé dwoc dwa ra theo mét tiéu chuan quédc gia c6 thé ap dung dworc tai noi st
dung.

(2) M6i s&n phdm phai dwo'c nhan biét mot cach rd rang.
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(3) Céc thiét bi neo va éng ndi phai dwoc sir dung theo quy dinh ctia yéu cau k¥ thuat thi cong.

(4) B& mét clia cbt thép khong dworc phép cd ri sét x6p va cac chat c6 hai co thé anh hwéng bét loi téi
thép, bé tdng hoac s lién két gitra chiing. C6 thé chap nhan ri nhe bé mat.

(5) Khi str dung cét thép ma kém thi I&p phi kém phai di mirc thu dong dé tranh phan trng héa hoc
v&i xi mang, hodc bé téng phai dwoc 1am tir loai xi mang khéng cé anh huwéng bt loi dén s lién két
v&i cot thép ma kém

CHU THICH: Sy thu dong tw nhién cua I&p ma ké&m cé thé dat dwoc bang cach bao quan cac san phdm ma kém ngoai troi
mot thoi gian. Thong thwdng khoang 4 tuan la dd. Sw thu dong tie thi c6 thé dat dwoc béng cach nhing cac san pham dwoc
ma trong dung dich thu dong.

(6) Cac vat liéu khac ngoai thép duwoc st dung lam cbt cho bé tdng nhw cac thanh cét soi cac bon,
soi thay tinh hodc sgi aramid phai cé sw phu hop da dwoc thiét lap va phu hop cac yéu ciu trong yéu
cau ky thuat thi cong.

CHU THICH: Sw phu hop c6 thé duoc thiét 1ap béng cach phi hop cac tiéu chuén co lién quan.

(7) Chan ké thép va con ké phai phu hop dé dat dwoc Iop bdo vé cbt thép theo quy dinh. Con ké bang
bé téng va xi mang it nhat nén cé cung cwéong d6 va cung kha nang chéng &n mon nhw clia bé téng
trong két cau.

CHU THICH: Con ké bang thép tiép xuc truc tiép véi bé mét bé téng chi dwoc phép sir dung trong mai trworng kho, nghia la
cép moi trrong tiép xuc X0 va XC1 cta EN 206).

6.3 Ubn, cat, van chuyén va bao quan cét thép
(1) Viéc udn va cat cbt thép phai phi hop yéu cau ky thuat thi cong; cac thanh da uén khong duoc cé
vét nirt va hw hai khac. Cac yéu cau sau day duoc ap dung:
a) Viéc udn thép phai dwoc thuc hién bang mot 1an thao tac. Khi st dung may udn thép tw dong, viéc
udn thép co thé lién tuc hodc theo tirng giai doan.
b) Viéc udn thép & nhiét d6 dwédi -5 °C dwoc cho phép chi khi Yéu cau ky thuat thi cong cho phép thuc
hién va dam bao rang quy trinh phu hop cac bién phap phong ngtra b sung;
c) Trir khi yéu cau ky thuat thi cong cho phép, néu khong thi khdng dwoc phép ubn thép bang cach
lam ndng thanh thép.
CHU THICH: Théng ké cbt thép dé cat va udn can phi hop véi EN 1SO 3766.
(2) Béi v&i nhirtng thanh thép dwoc udn, dwdng kinh géi uén phai phu hop yéu cau ky thuat thi cong.
(3) Dbi voi cbt thép han va lwdi thép dwoc udn sau khi han, dwéng kinh cla gbi ubn phai phu hop yéu
cau ky thuat thi céng.
(4) Cét thép thanh, lwdi thép han va 16ng cbt thép ché tao sn khéng dwoc hw hai trong qua trinh van
chuyén, lvu kho, bdo quan, |1&p d&t vao vi tri va khong dwoc dat tryc tiép 1én nén dét.
(5) Khéng cho phép dudi thdng cac thanh cbt thép da bi udn trir khi yéu cau ky thuat thi cong cho phép
va trong cac trwong hop nhuw vay thi:
a) Gbi ubn dwoc st dung dé ubn 1an dau it nhat I6n gap dai gbi ubn tbi thiéu cho phép dbi vai loai cbt
thép do, trir khi mot dweng kinh gbi uén nhd hon dwoc dan chirng bang bao cao két qua thtr nghiém
udn lai theo EN 10080;

22



TCVN XXXX:202X

b) Néu mét dwdng kinh gbi udn nhé hon dwoc dan chirng bang tai liéu théng qua mét thir nghiém ubn
lai theo EN 10080, dwdrng kinh gdi uén thuc té khong nén nhé hon 1,3 1an dwdng kinh gdi uén trong
thtr nghiém uén lai;

c) Phai str dung thiét bj d3c biét d& han ché trng suat cuc bo;
d) Phai chuan bi mét quy trinh dé dudi thang cbt thép;

e) Cac thanh cbt thép da dudi thdng dwoc kiém tra bang mét thworng dé phat hién vét nirt hodc cac
hw hai khac.

CHU THICH: Cé4c yéu cau trén khdng loai trir viéc str dung cac san phdm da thir nghiém theo loai ma trong d6 viéc udn luc
dau c6 thé dwoc dan chirng bang tai liéu thdng qua mot ther nghiém vé cweng do chiu kéo, chirng minh cudng dd chiu kéo
theo y&u cau dbi véi loai thép thwc té, sau mdt quy trinh udn, gia héa va dudi thang.

(6) Khéng dwoc str dung cbt thép tir cudn trir khi cé sdn thiét bi thich hop va quy trinh dudi thadng phu
hop v&i hwéng dan ciia nha san xuét. Thép dubi ra tir cudn day thép va thanh da kéo thang phai dap
(rng cac yéu cau dbi vai cot thép trong cac tiéu chudn lién quan sau khi dudi thang, va duwoc thiy
nghiém theo quy dinh trong EN 10080 (TCVN 1651).

6.4 Han cét thép

(1) Viéc han chi dwoc phép thwe hién dbi voi thép cot dwoc phan loai co thé han duoc trir khi cé quy
dinh khac trong yéu cau ky thuat thi cong:

(2) Viéc han thép cbt véi nhau va véi thép két cau, trong cac méi ndi chiu lwe, phai dwoc thuc hién
theo quy dinh trong yéu cau ky thuat thi cong va phtt hgp EN ISO 17660-1 triv khi c6 quy dinh khac.

(3) Cho phép han diém cac méi han khong chiu lyc theo EN.ISO 17660-2 trir khi c6 quy dinh khac
trong yéu cau ky thuatthi cong.

6.5 M6i ndi cot thép

(1) Cét thép phai dwoc dat theo yéu cau ky thuat thi céng, trong do phai néu chi tiét vé 16p bé téng bao
vé, khoang cach, mdi ndi, chiéu dai néi chdng, va cach bd tri cac thanh thép.

CHU THICH: Can dac biét chu y dén cbt thép va lép bé tong bao vé tai vi tri ciia nhitng 16 c6 kich thwéc nhé khéng duoc
xem xét trong thiét ké két cu.

(2) Khi yéu cu k¥ thuat thi céng cho phép, cbt thép cé thé dwoc dat véi chiéu dai cat sdn déu nhau
(running metres). Trong trwd'ng hgp nay, méi néi chdng phai dwoc phan bd déu, tbi da 25 % sb thanh
cbt thép ndi chdng trong cling tiét dién va khoang cach doc gitra hai mdi nbi chéng lién ké khéng duoc
nhd thua d6 dai ndi chéng, dé dai néi chong tdi thiéu phai dwoc chi dinh ré.

CHU THICH: Heé théng mdi ndi nay chi dwgc str dung trong trwdng hop vi tri thue té cac médi ndi chéng khéng quan trong,
vi du cbt thép chu tao trong twdng va ban san, nhwng khéng dwoc st dung trong dam hodc cot hodc cac méi néi gitka nhivng
c4u kién chiu lwc.

(3) Cbt thép phai dwoc gitr cb dinh va virng chac sao cho vi tri cudi cuing clia né nam trong pham vi
dung sai da cho trong tiéu chuan nay. Viéc 1ap dwng cbt thép co thé dwoc thye hién bang day thép
budc hodc han diém (xem 6.4 (3)). Trr khi cé quy dinh khac, cac thanh ndi chéng nén dat tiép xuc voi
nhau va trong dam va cot, cac doan ndi chéng néi chung nén dung néi budc.

(4) Lop bé téng bao vé quy dinh ap dung cho gia tri danh dinh, crm va ap dung cho bé mat bat ky cbt
thép nao, bao gém ca cbt thép tb hop.
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7. Cong tac thi cong trng suét trwéc

7.1 Téng quat

(1) Céac yéu ciu sau day ap dung vao két ciu bé téng (rng suét trvéc, bao gébm:
a) Két cAu cang trwdc cé bam dinh;

b) Két ciu cang sau c6 bam dinh;

c) Két cu cang sau khéng bam dinh, céng trong hodc cing ngoai.

CHU THICH: Phu luc E dwa ra cac chi dan vé trng suét trude.

(2) Tiéu chuan nay gia dinh rang céng trinh dwoc thue hién béi cac Nha thau chuyén nghiép co6 da
kinh nghiém. Cac yéu ciu bd sung vé viéc I&p dwng bo thiét bj kéo cang sau dé tao trng suét trwdc
cho két cAu va nang lwc cla cdng ty chuyén nghiép ciing nhw nhan sy cla cong ty, cé thé dwoc chi
rd trong yéu cau ky thuat thi cong.

CHU THICH: C6 thé tim thdy Hwéng dan trong tai liéu CWA 14646.
7.2 Vat liéu rng suét trwérc
7.2.1 Hé théng kéo cidng sau

(1) Hé théng kéo cang sau phai c6 Phé duyét Ky thuat Chau Au (ETA) va phai phu hop cac yéu cau
trong yéu cau ky thuat thi cong.

(2) TAt ca cac bo phan cta hé théng kéo céng sau phai twong thich, vi du tr cung mét hé théng tng
suét truéec.

CHU THICH: C6 thé tim thay ban huwéng dan vé& cac yéu cau lién quan dén bo thiét bi kéo cang sau dé tao (ng suét truéc
cho két ciu trong ETAG 013.

7.2.2 Ong luén cap
(1) Ong ludn cap bang dai thép phai phu hop véi EN 523,

(2) Ong ludn cap bang vat liéu khac ngoai thép phai phii hop Phé duyét Ky thuat Chau Au cho hé
thdng (rng suét truéce.

CHU THICH: Trong tai liéu ctia Uy ban Tiéu chuadn Chau Au, thuat ngi “6ng” cling dwoc st dung thay cho “éng ludn cap”.
7.2.3 Thanh cang (tensile elements)

(1) Thép ng suét trwdc (soi, tao cap, thanh) phai phu hop EN 10138 va phai phu hop cac yéu cau
chi ré trong yéu cau kj thuat thi cong.

(2) Vat liéu khac ngoai thép co thé dwoc siv dung cho &ng luc trwde phai phu hop céc tiéu chi trong
yéu cau ky thuat thi cong.

CHU THICH: Tai thoi diém xuét ban tiéu chuan nay, khong cé thiét k&, chi dan ky thuat va viéc tng dung vat liéu ndo khac
ngoai thép (vi du sgi cac bon, sgi thly tinh, sgi aramid).

7.2.4 Thiét bi neo va cac phu kién

(1) Céc thanh phan ctia hé neo cho hé ing suét trwéde phai la nhirng bd phan da dwoc quy dinh trong
ETA hoac twong dwong.
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7.2.5 Bé cing c6t thép (rng suat trwéc
Bé cang cbt thép (rng suét trwdc phai:
a) Khdng dwoc gay hai cho thép hoac bé téng;
b) DU clrng d& dadm bao cd dinh chéc chan cac thanh céng & vi tri yéu ciu cla ching trong qua trinh
do bé tong;
c) Khéng lam hw hai éng ludn cap;
(2) Khoang cach gitra cac bé d& thanh cang phai sao cho da@m bao 6ng ludn cap phu hop vé tuyén
cling nhw cao d6 thanh cang da yéu cau.
7.2.6 Vira bom goc xi ming
(1) Vira bom dé chén day cac dng lubn cap va dau neo phai phti hop EN 446/EN447
7.2.7 M&, sap va cac san pham khac

(1) M& hoac sap dé chén day dng ludn cap va dau neo thanh cang khong bam dinh phai dwoc quy
dinh trong Chi dan ky thuat ETA.

7.3 Van chuyén va lwu kho

(1) Vat liéu nhay cdm véi &n mon, vi du.thép ing suét trwérc, 6ng ludn cap, thiét bi neo, dau néi, thanh
cang ché tao s&n va thanh cang ché tao tai chd phai duwoc bao vé khdi cac anh huéng cé hai trong
qua trinh van chuyén va lwu kho, va ké ca khi dwoc dat trong két ciu trwdc khi dwoc bao vé lau dai.
Vat liéu da bi an mon dén mire ¢ thé lam gidm tinh ndng cla ching phai dwoc thay thé bang cac vat
liéu phu hop véi yéu ciu.

CHU THICH: Bon vi quan Iy ETA sé& cung cap cac chi dan lién quan dén van chuyé&n, bdo quan/lwu git va quan ly (Xem
ETAG 013).

(2) Vat liéu dung lam viva bom phai‘dwoc béo vé chéng nwéc va &m trong qua trinh giao nhan va bao
quan tai cong trrong va phai dwge dung trong han st dung da quy dinh.

7.4 Lap dat thanh ciang (rng suat trwéc

7.4.1 Tong quat

(1) Thanh céng &ng suét trwdc phai duoc td hop, Iap dat va cd dinh chac chan phu hop véi Phé duyét
Ky thuat Chau Au va theo quy dinh trong yéu cau ky thuat thi cong. Chung phai dwgc dat theo mot
dweéng truc tron, khéng bi véng tw do hodc gép khuc va trong pham vi dung sai cho phép (xem 10.6).
(2) Loai va cép clia thanh cang trng suat trwdc va tai liéu gbe cho tat ca cac b phan phai dwoc ghi lai
trong ho so kiém tra.

(3) Khéng dworc phép han thanh cang (ng suét trwdc hodc cac dau neo. Khéng duoc phép cét hodc
han bang phwong phap han oxy trong viing 1an can cla thanh cang (ng suét trwédce triv khi bado dam
cac diéu kién da quy dinh trong yéu cu ky thuat thi cong. Khéng duwoc phép han cbt thép ving neo
cuc bd, cac tAm neo va han diém cac tdm duc 16 trir khi bdo dam céac diéu kién da quy dinh trong yéu
cau k¥ thuat thi cong.

(4) Tét c& cac mdi ndi trong éng lubn cap, dau neo va thiét bi néi phai dwoc bit kin chéng lai sw xam
nhap cla nwoc.
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(5) Phai cha y ngdn ngtra tao cap bi xoan hoac dan chéo nhau khi td hop va l&p dét.

7.4.2 Thanh cang kéo cang trwéc

(1) B4t ky doan thép trng suét trwdc nao da bi mat I&p bam dinh déu phai dwoc bao vé thich hop dé

chéng &n mon.

7.4.3 Thanh cang kéo cang sau ¢c6 bam dinh

(1) Céc 16 thong trén éng ludn cap phai dwoc bé tri & ca hai dau va tai cac diém cta thanh céng noi

khéng khi hoac nwéc co thé tich tu. L6 thdng hoac ctra vao thwong dwoc bb tri & cac vi tri trung gian.

(2) Céc 16 thong phai dwoc danh du dung dé nhan dang céap.

(3) Ong ludn cap va 16 thdng phai dwoc I&p dat chac chan dé chiu dwoc cac tac dong cla viéc db va

dam bé tong.

7.4.4 Thanh cang khong bam dinh dat ngoai va bén trong

(1) Thanh céng khéng bam dinh phai dwoc boc kin trén toan bd chiéu dai dé chéng lai sw xam nhap

cla dé am.

7.5 Thi cong kéo cang

7.5.1 Téng quat

(1) Viéc kéo cang phai phu hop theo mét quy trinh da sap xép trwdc va duwoc phé duyét. Luc (ap lwc)

va do gian dai phai dwoc ghi lai trong bang ghi s liéu .

CHU THICH: Phé duyét Ky thuat Chau Au quy dinh lyc ti da cho hé théng kéo cang nay.

(2) Cac huéng dan bang van ban cho viéc cang cap phai cé sén tai cong trudng.

(3) Neo céng tac cling nhw neo ¢b dinh phai dwoc thi cong 1&p dat nhw da dwoc thé hién trong ban

Vé.

(4) Thiét bi tao rng suét trwdc phai dwoc lwa chon tir nhirng thiét bi dwoc Phé duyét Ky thuat Chau

Au cho phép dbi véi hé thdng kéo cang.

(5) H6 so hiéu chuan hop I1& cho cac thiét bj do lwc phai co san tai cdng trwdng trwde khi bat dau kéo

cang.

(6) Chi cho phép thi cdng kéo cang moét két ciu khi cuwérng do bé téng ctia né bang hodc I&n hon

cwdng dd chiu nén téi thiéu da quy dinh trong yéu cau ky thuat thi cong.

CHU THICH: Phé duyét K§ thuat Chau Au cho mét hé théng trng suét trwdc cu thé dwa ra cuwdng do chiu nén yéu cau tbi

thidu ctia bé tong dé cho phép tao (ng suét trwdc day dd cia thanh cing, Pmax.

(7) Két qua cla quy trinh cang cap va sw phu hop hoac khdng phu hop cac yéu cau dét ra phai dwoc

ghi lai trong b&o céo kiém tra.

CHU THICH: Hwéng dan vé cach tién hanh thong thweng dwoc dwa ra trong E.7.5.

7.5.2 Thanh cing trong (rng suét trwéc cing trwéc

(1) Néu trong qua trinh kéo céng cla thanh cdng kéo cang trwéc dén mét lwc da quy dinh ma dé gian

dai thwc t& clia nhdm godm tat ca cac thanh cang tai mot tiét dién cu thé ctia két cAu khéng nam trong

khoang + 3% d6 gian dai tinh toan, hodc dd gian dai cia mét thanh cang don 1é khéng ndm trong

khodng + 5% d6 gian dai tinh toan, thi phai thwc hién hanh déng phu hop véi yéu cau k thuat thi cong.
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(2) Néu hén hop bé téng khéng dwoc db dung théi diém sau khi kéo cang thi phai thwe hién bién phap
bao vé tam thdi sao cho khong gay ra bat ky anh huwéng bat loi dén thép va/hodc bé tong. Phai xac
nhan rang b4t ky sy suy gidm dd bam dinh nao do bién phap bao vé tam thoi nay gay ra déu cé thé
chép nhan duwoc dbi véi thiét ké két cau do.
7.5.3 Thanh cang kéo cang sau ¢c6 bam dinh

(1) Néu trong qua trinh tao (ng suét trwdc clia thanh cang kéo cang sau dén mét lwc xac dinh ma do
gian dai thyc t& clia nhém gdm tat ca cac thanh cang tai mot tiét dién cu thé khdng ndm trong khoang
+ 5% d6 gian dai tinh toan, hoac dd gidn dai cia mét thanh cang don 1é trong mét nhém khéng nam
trong khodng +15% d6 gian dai tinh toan, thi phai thuc hién hanh déng phu hop véi yéu cau ky thuat
thi cong.

(2) Trong trerdng hop cé sw sai léch so véi tinh nang da dw dinh trong qua trinh kéo cang, khong dugc
phép cat bé cac dau mut thanh cang hodc bom viva. Khéng duwoc tién hanh cac cong viéc co thé gay
anh huwdng xau dén viéc kéo cang lai. Cac cong viéc do phai dwoe tam dirng cho téi khi diéu tra dwoc
nguyén nhan va bao cao kéo cang stra dbi da dwoc phé duyét.

7.5.4 Thanh cang khéng bam dinh dat bén ngoai va bén trong

(1) Ap dung 7.5.3.

7.6 Cac bién phap bao vé (bom vira, bom mé&)

7.6.1 Tong quat

(1) Phai cung cap hwéng dan bang van ban cho viéc chuén bj va thuc hién cac bién phap bao vé dé
chéng lai sy an mon, swong gia va cac hw hai co hoc.

(2) Thiét bi bom vira phai phu hop EN 446 va phaidwoc lia chon tir nhivng thiét bi da cho phép cla
Phé duyét Ky thuat Chau Au (ETAG 013).

(3) Két qua tlr-viéc kiém tra va xét' xem cong trinh cé phu hop véi cac yéu cau vé bao vé hay khong
phai dwgc ghi lai trong bao cao kiém tra, xem trong 4.3 va Phu luc E.

(4) Khu vire neo va cac dau chup phai dwoc bdo vé nhuw bao vé thanh cang.

(5) Néu khéng thé ap dung bién phap bao vé lau dai dung th&i han sau khi lp dat hodc kéo cang, thi
phai thyrc hién cac bién phap bao vé tam thdi (xem Phu luc E va EN 446).

7.6.2 Thanh cang kéo cang trwéc

(1) Cac dau mat thanh cang phai duwoc bao vé chdng &n mon khi siv dung.

7.6.3 Thanh cang kéo cang sau c6 bam dinh

(1) Viéc bom vira cho thanh cang kéo cang sau cé bam dinh phai phu hgp EN 446.

7.6.4 Thanh cang bén trong va bén ngoai khong bam dinh

(1) Khi thanh cang bén ngoai khéng bam dinh dwoc bao vé bang vira bom thi viva va céng tac bom
vira phai phu hgp v&i 7.6.3.

(2) Trong céc trwéng hop khac, éng ludn cap va dau neo cda thanh cang phai dwoc chén day theo
phwong phap da chi rd bang mot loai m& hodc sap khéng &n mon phu hop Phé duyét Ky thuat Chau
Au (ETA).
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7.6.5 Cong tac bom vira

(1) Qua trinh tron vira (dinh lwong mé tron, ti 1é nwéc nwdc/xi mang, quy trinh, thoi gian, vv...) phai
phu hop EN 446 va EN 447.

(2) Viéc bom vira phai dwoc thye hién phu hop EN 446.

(3) Néu khong thé tién hanh bom vira ding thdi han sau khi kéo céng thi phai thwc hién cac bién phap
bao vé tam thoi, bién phap doé khéng cé bat ky anh hwéng bét loi nao dén thép (rng suét trwdc va/hoadc
vira bom. Phai xac nhan rang bat ky sy suy gidm dd bam dinh nao do &p dung bién phap bao vé tam
thdi nay déu co thé chap nhan dwoc ddi voi thiét ké két cu nay.

7.6.6 Cong tac bom m&
(1) Viéc bom m& hodc sap phai dwoc thwe hién véi mot te dd lién tuc va déu dan.

(2) Thé tich bom phai twong thich véi thé tich tw do theo ly thuyét trong 6ng gen. Phai tinh dén s
thay déi thé tich theo nhiét do.

(3) Sau khi hoan thanh qua trinh bom, phai ngan chan sy tén hao m& hodc sap t cac 6ng gen ngoai
y mudn bang cach bit kin chiung dwai ap lwc.

(4) Vat liéu, cac mdi lién két va thiét bi phai phu hop dai nhiét do can thiét d& bom mé& hodc sap. Sw
phong ngira an toan dac biét c6 thé sé can thiét dbi véi cac cong trinh & nhiét dod cao.

7.6.7 Bit kin dau ndi

(1) Cac dau neo phai dwoc bit kin sau khi bom vira d& ddm bao mét sy bao vé chéng an mon twong
duong voi sy bao vé duoc tién hanh doc theo thanh cang (vi du: I1&p bé téng déc chac, d6 thAm thap
dl sau, hoac day nap hodc két hop cac bién phap khac nhau).

(2) Cac khu vyc neo phai duwgcc bao vé khoi nwéc thai

(3) Tét ca 16 thong khi va 16i vao va 16i ra cla viva phai dwoc bit kin va bao vé mot cach phu hop.
8. Cong tac bé tong

CHU THICH: Phu luc F dwa ra cac chi dan vé viéc dé bé tong.

8.1 Yéu cau ky thuat caa bé téng

(1) Bé tdng va yéu ciu ky thuat ctia bé téng phai phu hop EN 206.

(2) Dac diém k¥ thuat cha bé téng phai bao gdm cac yéu cau trong yéu ciu kj thuat thi cong va cac
yéu cau lién quan dén phwong phéap thi cong thuc té.

(3) Kich thwéc thue té clia c& sang trén D ctia cbt liéu sé st dung trong bé tdng khéng dwoc nhd thua
kich thwéc da cho trong yéu cu ky thuat thi cong.

CHU THICH: Xem F.8.1

(4) Thong tin vé sw phat trién cwdng do bé téng phai dwoc thu thap tir nha san xuét bé téng khi dwoc
yéu cau dé thi cong cong trinh bé téng, vi du: quyét dinh cap bao dudng bé tong.

8.2 Cac cong tac trwére khi do bé tong
(1) K& hoach db bé téng phai dwoc chuan bi néu yéu cau k¥ thuat thi cong yéu cau.

(2) Viéc thir nghiém db bé téng ban dau bang cach dé thtr phai dwoc thwe hién khi yéu cau ky thuat
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thi cdng yéu cau. Két qua cla cac thlr nghiém nay phai dwoc lap thanh hd so trudc khi bat dau thi
cbng.

(3) Moi cong viéc chuan bi phai dwoc hoan thanh, kiém tra va lap thanh hd so theo yéu cau ctia Cap
thi cong thuc té trwdc khi viec dd bé téong dwoc bat dau.

(4) Cac mach ngirng thi cdng phai dwoc chuén bi phii hop cac yéu cau da cho trong yéu cu ky thuat
thi cong; phai sach sé&, khéng c6 can ban va dwoc lam wét dén mot diéu kien Am wét can thiét.

(5) Van khudn khéng duwgc cé6 manh vun, nwéce da, tuyét va nuwédc dong.

(6) Trworng hop bé tdng dwoc dd truc tiép trén mat dat, hdn hop bé tdng phai dwoc bao vé dé tranh bi
tron 1an véi dat nén.

(7) Trwdng hop cé nguy co mua hodc ludng nwéc chay khaccé thé rira troi xi méng va cac hat min
ctia hdn hop bé téng trong qua trinh db bé téng, phai lap ké hoach vé bién phap phong tranh dé bao
vé bé téng khai cac tac dong gay hw hai.

(8) Nén dat, da, van khudn hoadc cac bd phan két cau tiép xuc véi phan sé dwoc db bé tong phai co
nhiét do khong dan tdi viéc déng bang bé téng triede khi bé téng da coé dd cwong dd dé chdng lai dwoc
tac dong cua sy déng bang.

(9) Trwerng hop nhiét dd méi trwdng thap, hodc dwoc dw béo la thap tai thoi diém dd bé tong hodc
trong giai doan bao duéng, thi phai thwe hién cac bién phap phong tranh dé bao vé bé téng khéi bj hw
hai do déng bang.

(10) Trwérng hop nhiét dd méi trwvdng trong thei gian bé téng ninh két. va bdo dwéng coé thé cao, phai
lén ké hoach vé cac bién phap phong ngtra dé bao vé bé téng khoi cac tac dong gay huw hai.

8.3 Giao, nhan va van chuyén hén hop bé tong téi cong trwong
(1) Viéc kiém tra tiép nhan bé téng phéibao gébm kiém tra phiéu giao hang trwdc khi xa bé téng.

(2) Bé tong phai dwoc kiém tra trre quan trong qua trinh xa. Viéc xa bé tdng phai dirng lai néu thay
bé ngoai clia bé tdng khdng binh thuéng theo phan doan bang kinh nghiém.

(3) Céc thay ddi c6 hai clia hén hop bé téng nhuw sw phan tang, tach nwéc, mat hd két dinh hodc bat
ky thay ddi nao khéc phai dwoc gidm thiéu trong qua trinh nap bé téng 1én xe, van chuyén va xa bé
téng khdi xe ciing nhw trong qué trinh van chuyén trén cong trwéong.

(4) Trwéng hop ma yéu cau ky thuat thi cong yéu cau, mau thlr nghiém phai dwoc 14y tai diém db bé
téng hoac trong trrng hop bé téng tron sén, mau thtr phai dworc 14y tai dia diém giao hang.

CHU THICH: Phwong phap ther nghiém va cac tiéu chi d& xac dinh sw phu hop va déng nhat ctia bé tong véi EN 206 dwoc
cho trong tiéu chuan nay.

(5) H6n hop bé téng khong dwoc tiép xuc véi hop kim nhém, trir khi yéu cau ky thuat thi cédng cho
phép va viéc phat sinh khi khéng dwoc coi la van dé phai giai quyét.

8.4 b6 va dam bé tong
8.4.1 Tong quat

(1) Bé téng phai duwoc db va dam dé dam bao tat ca cbt thép va cac chi tiét dat s&n dwoc bao pha tbt
va bé téng dat dwoc cworng dd va do bén lau du kién.
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(2) Can cé sy quan tam dac biét & ddm bdo dam dung céach tai nhirng noii tiét dién ngang thay ddi,
tai nhirng vi tri hep, tai vi tri 16 che, tai vi tri bé tri ct thép day dac va tai vi tri mach ngirng thi cong.
(3) Tdc dd db va dam bé téng phai di nhanh dé tranh tao thanh mach ngirng ngudi va di cham dé
tranh 1Un qua mdc hodc qua tai cta van khudén va gian giao.

CHU THICH: “Mach ngirng ngudi” c¢é thé hinh thanh trong qua trinh d6 bé tdng néu bé tong trong 1an db trwéc ninh két truéc
khi @4 va dam 16p bé téng tiép theo. Can dé&c biét lwu y khi “mach nglrng” kiéu nay khong thé dam lai duoc.

(4) Céac yéu cau bb sung vé phwong phap va tbc d6 db bé téng co thé can thiét & noi cé nhirng yéu
cau dic biét dbi véi cac Iop hoan thién bé mat.

(5) Phai gidam thiéu sw phan tang trong qua trinh d va dam bé tong.

(6) Bé tong phai dwoc bao vé dé tranh cac tac dong bat lgi clia birc xa mat trdi, gié manh, sy dong
bang, nwdc, mwa va tuyét trong qua trinh dé va dam bé téng.

8.4.2 Bé tong c6t liéu nhe

Khi bom bé téng cét liéu nhe, phai cé s8n hd so cho thay rang viéc bom bé téng sé khéng anh hwéng
dang ké& dén cworng do cia bé tdng da dong civng.

CHU THICH: Mét sw tén hao cwérng dd phan anh sw suy yéu ctia viing chuyén tiép gitra phan hd két dinh va cét liéu nhe do
nwéce bi ép vao va ra khai cbt ligu trong va sau qua trinh bom. Viéc tron lai bé téng sau khi bom cé thé bu lai tac dong nay.

8.4.3 Bé tong tw lén

(1) Bang céach s dung bé téng dwoc md ta nhw 1a Bé téng tw lén (SCC), viéc dam chat cta hén hop
bé téng dat dwoc do tac dung cla trong lwc. Phai thiét 1ap quy trinh [am viéc cho viéc dé bé téng thuc
té, dwa vao kinh nghiém cta nha thau thi cong va/hoac viéc thir nghiém trudc dé cho phép dat duoc
do chat can thiét.

Céc yéu cau bd sung cho nhirng ndi dung da néu trong EN 206 dbi v&i cac dac tinh cla hén hop bé
téng va cac tiéu chi phu hop clia no, néu co, phai duwgc thda thuan véi nha san xuét.

8.4.4 Bé tong phun

(1) Déi v&i bé tdng dwoc dd bang cach phun thi viéc thuc hién cong viéc phai pht hop véi nhivng yéu
cau da cho trong EN 14487 Phan 1 va Phan 2 va nhw dwoc quy dinh trong yéu cau ky thuat thi cong.

CHU THICH: EN 14487-2 dwa ra cac yéu ciu vé thdng tin va cac yéu cau ky thuat sé dwoc k& dén trong yéu cau k¥ thuat thi
cbng.

8.4.5 Van khuén trwot

(1) Bé tong dung trong thi cong bang van khuén trwot phai cé do ddng nhat va thdi gian dong ran phu
hop. Viéc thi cdng trwot phai dwoc thye hién bang thiét bi va phwong phép thich hop dé dam bao dat
duwoc Iép bé tdng bao vé cbt thép, chat lwong bé tong va bé mat hoan thién da quy dinh.

(2) Yéu cau ky thuat thi cong, vi du nhw ciu tao cbt thép, va thiét bi thi cong van khuén trwot thuc té,
phai twong thich v&i nhau.

8.4.6 D6 bé tong dwéi nwéc
(1) Viéc dd bé téng dwsi nwéc phai dwoc thue hién véi day da thiét bi va phwong phap thich hop dé

dam bao dap rng cac yéu cau da quy dinh trong yéu cau ky thuat thi cong.
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(2) Yéu cau ky thuat thi céng, vi du nhw ciu tao cbt thép, va phuong phap dd bé tong thuc té, phai
twong thich véi nhau.

8.5 Bao dwéng va bao vé

(1) Bé téng trong giai doan dau phai dwoc bao duwéng va bao vé:
a) dé gidm thiéu co mém;

b) d& ddm bao cwdng do bé mat thich hop;

c) d& dam bao dd bén lau thich hop clia vung bé mat;

d) dé bao vé bé tong khai cac diéu kién thoi tiét co hai;

e) dé bao vé bé téng khdi sy dong bang;

f) d& bao vé bé téng khdi sw rung dong, sw va dap hodc hu hai.

(2) Néu bé téng trong giai doan dau can duwoc bao vé.dé tranh tiép xdc véi cac chat xam thuc c6 hai
(vi du clorua), cac yéu cau nay phai dwoc chi rd trong yéu cau ky thuat thi cong.

(3) Cac phwong phap bdo duwéng phai dat dwoc toc do bay hoi tir bé mat bé téng thap hoac git cho
bé& mat luén &m wét, nhw hwéng dan trong Phu luc F.

Viéc bao dwdng tw nhién 1a da khi cac diéu kién trong suét thdi gian bao duwéng can thiét bao dam
rang téc do bay hoi tir b& mét bé téng thap, vi du nhw: diéu kién thoi tiét Am wét, cd mwa hodc swong
mul.

(4) Sau khi hoan thanh viéc damva lam mat, bé mat bé téng phai dwoc bdo duwdng ngay khéng dwoc
cham tré. Néu can tranh nirt do co mém trén bé mat hé, phai 4p dung bién phap bao dwéng tam thoi
trwde khi hoan thién.

(5) Néu sir dung bé tdng cé xu huéng tach nuéc, vi du bé tdng cwdng dod cao va bé téng tw 1én, phai
dé&c biét xem xét dé ngén ngtra vét nirt do co mém. Diéu nay ciing ap dung cho viéc dé bé téng trong
cac diéukién thoi tiét gay rabay hoi manh nhu thei tiét ndng, cé gié ciing nhw trong khéng khi lanh
va khé.

(6) Thoi gian bdo dwdng dwoc ap dung phai la ham sb cla sw phat trién cac dac tinh cha bé tong
vung bé mat.

Sw phat trién nay dwoc mé ta bang cac cap bao dwdng dwoc xac dinh theo thoi gian bao dwéng hodc

theo ti 1& phan tram cwdng dé chiu nén dac trwng & tubi 28 ngay da quy dinh, theo Bang 4.

Bang 4 — Cap bao dwéng

Cap bao dwdng

Cap bao dwdng

Cap bao dwdng

Cap bao dwdng 4

cuwong dé chiu

nén dac trwng &

(NA)

1 2 3
Thoi gian (h) 128 NA NA NA
Ti 1& phan tram | Khdong &p dung 35% 50% 70%
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tudi 28 ngay da
quy dinh

a \/¢i thoi gian ninh két khéng qua 5 h va nhiét dd bé mat bé téng bang hoac trén 5°C

(7) Phai chi dinh ré cAp bdo duéng sé str dung trong yéu cau k¥ thuat thi cong

(8) Céac yéu cau bao dwdng dac biét (cao hon 70%) cé thé da cho trong yéu cau ky thuat thi cong.
(9) Cac khuyén cao vé phwong phap va thdi gian bao dwéng tdi thiéu cho trong Phu luc F.

(10) Khéng dwoc phép sir dung cac hop chét bdo dwéng trén mach ngirng thi cong, trén bé mét sé
xt ly hodc trén cac bé mét & noi yéu ciu két dinh véi cac vat liéu khac, triv khi ching dworc loai bd
hoan toan trwdc cong tac tiép theo hodc chiing dwoc chirng minh khéng cé tac déng bét loi téi cac
cong tac tiép theo.

(11) Khoéng duoc st dung cac hop chét bao duéng trén cac bé mét cé nhivng yéu cau dac biét vé viéc
hoan thién bé mat, trir khi chiing dwo'c chirng minh khéng gay ra anh huwéng béat loi.

(12) Nhiét do bé mét bé téng khéng dwoc gidm xubng dudi 0 °C cho dén khi cwdng d6 chiu nén cla
bé tdng bé mat da dat ti gia tri toi thiéu bang 5 MPa.

(13) Trw khi ¢ quy dinh khac, nhiét dd cao nhat ctia bé téng bén trong pham vi cia cau kién tiép xuc
vé&i modi trerng Am wét hodc Am wét theo chu ky khong duoc vuot qua 70 °C, trir khi cé sb liéu chirng
minh rang, v&i sw két hop cta vat liéu dwoc st dung, nhiét dd cao hon ciing sé khéng gay anh huéng
bt loi dang k& dén céng néng st dung cuia bé tong.

CHU THICH: Néu bé téng tiép xtic v&i nhiét do cao trong mét thdi gian nhat dinh tai giai doan ninh két ban dau, sw hinh
thanh ettringite muén c6 thé xay ra, phu thudc vao do &m va thiét ké cap phdi bé téng (ham lwong kiém, thanh phan héa hoc
cla xi mang va viéc sr dung phu gia, v.v.)

(14) Céc yéu cau lién quan dén viéc bao dwdng dwoc gia tbc bang cach ap dung gia nhiét bén ngoai
ho&c bén trong khéng dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay.

(15) Phai tinh dén kha nang tén hao cwédng dd bé téng khi st dung phwong phap bdo dwéng & nhiét
dob cao.

(16) Yéu cau ky thuat thi cong co6 thé bao gdbm cac yéu cau dé giam thiéu kha nang nirt do nhiét & bé
tong tudi con sém (vi du: st dung bé tong it tda nhiét, str dung 6ng lam mat, giai phap cach nhiét,
V.V).

8.6. Cac cong tac sau khi dé bé téng

(1) Sau khi thao d& van khuon, tat ca cac bé mat phai dwoc kiém tra phu hop véi Cép thi cong dé dam
bao phu hop véi cac yéu cau da néu.

(2) Bé mat bé téng khong bi hw hai hodc bién dang trong qua trinh thi cong.
8.7 B6 bé tong két cau lién hop
(1) Viéc db bé tong cta két cau lien hop phai phi hop véi tiéu chuén nay.
8.8 Hoan thién bé mat
(1) Céc yéu cau, néu co, dbi vai viec hoan thién bé mat bé téng tiép xtc véi van khudn va khéng tiép
xuc véi van khuén phai dwoc dwa ra trong yéu cau k§ thuat thi cong.
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9. Thi céng két cau bé téng dac san
9.1 Tdng quat

(1) Piéu khoadn nay dua ra cac yéu cau dbi v&i cong tac thi cdng lién quan dén clu kién két cdu duc
san tr luc tiép nhan chang tai cong trwdng, hodc tir IUc thao ching ra khdi khuén dic trong truéng
hop cac ciu kién nay dwoc san xuat tai cdng truwdng, cho téi khi hoan thanh viéc 1ap dwng va nghiém
thu cudi cung.

(2) Céu kién duc sdn phai dwoc str dung nhw da quy dinh trong yéu cau ky thuat thi cong va sw phéi
hop thiét ké gitra chiing va tinh nang két ciu cla téng thé cong trinh phai dwoc thAm dinh.

9.2 C4u kién dac san san xuat tai nha may

(1) Céc cAu kién duc s&n dwoc san xuat tai nha may, cho dén khi tiép nhan cau kién tai cong trwong,
déu thudc pham vi cla cac tiéu chuén san phdm lién quan (8&n pham dic sén).

(2) Céac quy dinh cla tiéu chuan nay ap dung vao viéc san xuét cau kién duc sén khéng phu hop véi
tiéu chuan san pham co lién quan.

9.3 C4u kién dac san san xuét tai cong trwong

(1) Cu kién duc sdn dwoc san xuét tai cong trwong ¢6 thé dwoce coi 1a san phadm ddc sén néu ching
phu hop véi cac tiéu chuin san pham lién quan.

(2) Viéc san xuét tai chd cac ciu kién khéng phu hop véi bat ky tiéu chuan san pham nao phai khéng
dwoc coi la sdn phadm duc sén, va viéc san xuat ching dugc dé cap trong tiéu chuan nay.

(3) Cac yéu cau vé nhirng cong viéc can lam sau khi san xuét ciu kién ddc sdn dwoc ché tao tai cong
trwdng ciling gibng nhw.cau kién dic sdn dwoc san xuat tai nha may.

9.4 B6c d& va bao quan
9.4.1 Tong quat

(1) Viéc bée d&, bao quan va bao vé ciu kién dic sén phai dwoc thue hién phu hop yéu ciu ki thuat
thi cong.

(2) Téng trong lwong ctia mbi cau kién ddc sén phai cé san.

(3) Viéc danh dau dé nhan dang san pham phai cé sdn trén méi ciu kién duc san va, khi yéu ciu kj
thuat thi cdng yéu cau, danh déu ca vi tri lién quan cta méi ciu kién dic sén trong cong trinh.

CHU THICH: Xem EN 13369 dé danh dau nhan dang san pham duc sén.

9.4.2 Béc d&

(1) Phai c6 sén so dd cau lap xac dinh cac diém treo va lyc treo, cach bb tri hé théng nang va cac quy
dinh dac biét khi can thiét.

9.4.3 Bao quan

Hwéng dan bao quan clu kién duc sén phai xac dinh vi tri bdo quan/lwu gitr va cac diém ké d& chap
nhan dwoc, chiéu cao téi da clia ddng ciu kién dwoc xép, cac bién phap bao vé va néu can, bat ky
quy dinh nao can thiét dé duy tri sw én dinh.
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9.5 Lap dat va diéu chinh
9.5.1 Yéu cau chung

(1) Trwde mbi chuyén van chuyén ciu kién duc san, phai cé sén tai cong trweng chi dan ky thuat 1ap
dung can thiét cho viéc bbc d& va bao quan trén cong trudng.

(2) Chi dan k¥ thuat 1ap dwng phai cé cac yéu ciu vé lap dat va diéu chinh ciu kién duc san.
(3) Bang ké hoach tién do thi cong phai c6 san tai cong trwong.

(4) Cong tac lap dwng sé khong duwoc bat dau cho dén khi cac hang muc trén dwoc xac minh la da
théa man.

9.5.2 Lap dat

(1) Chi dan k¥ thuat 1ap dwng phai xac dinh dwoc cach bd tri cac gbi d&, cac thanh chéng can thiét
va, khi can thiét, cé ca cac quy dinh vé sy én dinh tam thoi.

CHU THICH: N&i dung théng thwéng cuia chi dan k§ thuat 13p dwng dwoc cho trong EN 13369, xem thém 10.5 (3).

(2) Khi can thiét, 16i tiép can va vi tri lam viéc phai dwoc thé hién trong chi dan ky thuat 1ap dwng dé
hwéng dan cho bat ky céu kién duc sén ndo ciing nhw chi rd tdm véi va kha nang cla thiét bj nang.

(3) Ap dung cac bién phap thi cong d& dam bao dwoc rang cac gia d& van gitr dwoc 6n dinh trong qua
trinh thi cong va giam thiéu dworc rdi ro hw hai cho chang.

CHU THICH: L&i khuyén dac biét c6 thé can toi d& ddm bao viéc Iap dwng an toan va tranh duoc sy hw héng ngau nhién.
Déi v&i ddm va san, chidu dai gbi d& t6i thiéu va khoang cach canh can duoc quy dinh theo mét cach thire tao thuan lgi cho
ca viéc I&p dung Ian kiém tra dwoc dé dang.

(4) Viéc lap dwng cau kién duc s&n phai pht hop véi chi dan ky thuat I&p dwng va yéu cau k¥ thuat thi
cong va trinh tw thao tac ctia chwong trinh thi cong.

(5) Trong qué trinh I&p dwng, vi tri chinh xac cla cac c4u kién duc sdn, d6 chinh xac vé kich thuéc
cla gbi d&, diéu kién ctia cac mdi ndi va viéc bb tri téng thé clia két ciu phai dwoc kiém tra va phai
thwe hién moi sy diéu chinh can thiét.

9.6 Méi néi va cong tac hoan thién

9.6.1 Tong quat

(1) Viéc kiém tra 13p dwng phai dwoc thye hién trwde khi thi cong méi ndi va trwdc bat ky cong tac
hoan thién nao.

(2) Cong tac hoan thién phai dwoc thwe hién trén co s& cac yéu cau da chi ra trong chi dn ky thuat
l&p dwng va co tinh dén cac diéu kién khi hau.

9.6.2 Cac céng viéc tai céng trwwong

(1) Viéc 1ap dat bat ky loai cbt thép bd sung nao dé hoan thién két ciu phai phu hop Diéu 6 va 7.
(2) Viéc db bé tdng tai cong trwéng phai phu hop Diéu 8.

9.6.3 Cac lién két két cau

(1) TAt ca céac loai lién két déu phai dwoc str dung phu hop theo hwéng dan clia nha san xuét.
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(2) Cac lién két bang ren va keo phai dwoc thwe hién theo cdng nghé cu thé quy dinh cho vat liéu dwoc
str dung.
(3) Yéu cau k¥ thuat thi cdng can bao gdm cac yéu cau dé ddm bao rang:
a) Cac lién két cé kich thuwéc twong thich véi phwong phap bit kin dau ndi;
b) Cac chi tiét chén s8n bang thép loai bat ky, st dung dé lién két cac méi néi, déu dwoc bao vé ding
cach dé chéng lai s &n mon va chdng chay bang sw Iwa chon vat liéu hodc I&ép bao vé thich hop;
c) Cac lién két han két cAu dwoc 1am bang vat liéu co tinh han twong thich nhau va dwoc kiém tra.
10 Dung sai hinh hoc
10.1 Téng quat
(1) Két cAu da hoan thién phai ndm trong pham vi do sai l&ch cho phép t6i da dé tranh cac tac dong
bat lgi vé:
a) Do bén co hoc va sw on dinh trong cac giai doan tam thoi va giai doan str dung;
b) Hiéu qua st dung trong qua trinh str dung céng trinh xay dwng;
c) Su twong thich cha viéc I&p dwng két ciu va cac bé phan phikét ciu cliia né.
Cac do sai léch so v&i pham vi dung sai da quy dinh phai dwoc xt& ly theo muc 4.4. Cac do6 sai léch
nhd khoéng cé hau qua dang ké dén tinh néng cuta két cAu da hoan thién cé thé bd qua.

(2) Biéu khodn nay bao gdm cac dang sai léch hinh hoc lién quan dén két ciu nha. Ching cé thé ciing
duwoc ap dung cho cac cong trinh xay dwng dan dung khac; néu cé lién quan, hoac co thé duoc siva
dbi trong yéu cau ky thuat thi cong. Cac gia tri bang §6 da cho trong dung sai két cAu, tire 1a dung sai
c6 anh huwéng dén sy an toan cta két cau. Hai cap dung sai két cau dwoc nhan biét déi véi dung sai
hinh hoc. Trv khi cé quy dinh khac trong yéu cau k¥ thuat thi cdng, néu khéng thi 4p dung cép dung
sai 1.

CHU THICH 1: Dung sai c&p 1 dwoc coi la dung sai théng thweng (xem 3.23). Cac dung sai da cho trong 10.4 dén 10.6, cip
dung sai 1, dat dwoc cac gia thiét thiét ké cia EN 1992 va mlrc dd an toan yéu cau va cd lién quan dén cac hé sé riéng cla
vat liéu da cho trong.2.4.2.4 ctia EN 1992-1-1:2004. Nhi*ng van d& nay dwoc cho la can thiét d6i véi kha nang chiu lwc va
dd 6n dinh cutia két cdu d@é dap tng 10.1'(1) a. Dung sai cap 2 chi yéu dwoc dy dinh st dung véi cac hé sb riéng clia vat liéu
dwoc giam di trong EN' 1992-1-1: 2004, Phu luc A.

CHU THICH 2: Khi dung sai diroc quy dinh theo c&p 2 trong Hinh 4a va Hinh 4b va hé sé riéng cla vat liéu dwoc giam di
theo Phu luc A ctia Eurocode 2 dwoc st dung trong thiét ké, thi yéu cau k¥ thuat thi cong can yéu cau tai liéu bang chirng
cho thay cac gia dinh dwoc dwa ra trong thiét ké déu dwoc dap (ng trén thyc té trong két cAu da hoan thién.

(3) Céc gia tri dd sai léch hinh hoc cho phép, xét vé hiéu qua sir dung va sy twong thich I&p dat, cé
thé da cho trong yéu ciu ky thuat thi cong. Céac gia tri khuyén céo dwoc dwa ra trong Phu luc tham
khao G. Trw khi c6 quy dinh khac, néu khédng thi ap dung céac dung sai da cho trong Phu luc G.

(4) B4t ky yéu ciu nao véi dung sai dic biét cling phai dwoc nhan biét trong yéu cau ky thuat thi cong
va cac théng tin sau day phai dwoc dwa ra:

a) B4t ky stra d6i nao dbi véi nhirng d6 sai léch cho phép da cho trong tiéu chuan nay;
b) Bt ky loai dd sai léch nao khac sé& duoc kiém soat, cling véi cac tham sb da xac dinh rd va cac gia

tri cho phép;
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c) Cac dung sai dac biét nay ap dung cho tat ca cac bod phan lién quan hay chi ap dung cho cac b6
phan cu thé da duwoc xac dinh;

d) C6 phai ap dung “nguyén tac hop” khéng va dd sai léch nao 1a cho phép, xem 10.1 (5).

AN

(5) “Nguyén tac hop” sé yéu cau tat ca cac diém cta két cdu déu ndm trong pham vi vj tri ly thuyét da
quy dinh v&i mot khoang dao déng theo béat ky huwéng nao twong (rng véi do sai léch cho phép. Gia tri
khuyén céo khi ap dung nguyén tac hop la + 20mm.

(6) Dung sai cho cac bé mat gitra cac bo phan ma & do lwc dwoc dy dinh truyén qua béng sw chiu lwc
tiép xuc hoan toan gitra cac bé mét khong dwoc dinh nghia trong tiéu chudn nay. Moi yéu cau déi véi
cac bé méat nhw vay phai dwoc chi ré trong yéu cau ky thuat thi céng.

(7) Dung sai clia cac cau kién duc dwsi nwéc khong dwoc dwa ra trong tiéu chuén nay.

(8) Néu mot dd sai léch hinh hoc nao dé dwoc bao ham trong yéu cau khac, thi dung sai nghiém ngat

nhét co6 thé dwoc ap dung.

(9) Cac yéu cau cla diéu khoan nay lién quan dén két cdu da hoan thanh. Truwdng hop cac bd phan
duwoc té hop lai trong mot két ciu, bat ky sw kiém tra trung gian nao ddi véi bd phan dé déu phai phu
thudc vao viéc kiém tra cudi cuing dbi voi két ciu da hoan thanh.

(10) Tiéu chuan nay khong dwa ra cac yéu cau vé sy két hop gilra cac dung sai thi cong va bién dang
két cAu. Cac sai léch cho phép la hop 1& dbi vai tinh hubng trwdc khi cé bién dang do chét tai va cac
tac dong phu thudc thdi gian xay ra, trir khi cé quy dinh khac trong yéu ciu k¥ thuat thi cong, xem 10.1
(4).

10.2 Hé thong tham chiéu

Cac dung sai clia vi tri trong méat bang: tham chiéu cac lwi truc cong trinh trong mét bang.

Céc dung sai cla vi tri theo chiéu cao: tham chiéu cac lwdi truc cong trinh theo chiéu cao, vi du nhu:
mot cot mbc chuédn da chuyén do cao.

Moi yéu cau dbdi vai ludi truc cdng trinh phai dwoc chi ra trong yéu cau ky thuat thi cong.

CHU THICH: ISO 4463-1 dwa ra cac hwéng dan thiét 1ap cac lwdi truc cong trinh.

10.3 Goi twa tai chan céng trinh (méng)

(1) Céc gbi tua tai chan cong trinh c6 thé 1a méng truc tiép trén dat, dai coc, vv...Céc gia tri khuyén
cao cho vi tri tam cla géi twa tai chan cong trinh dwoc chi ra trén Hinh G.1, Phu luc G.

CHU THICH: Méng trén nén dat c6 thé dwoc duc truc tiép hodc dwoc lam tlr cac cAu kién bé tong duc s&n. Yéu ciu dung
sai cho méng sau, nhw méng coc, twéng vay, san ham, neo dic biét, vv...khéng cho trong tiéu chuan nay.

10.4 Cét va twong
(1) Gia tri do sai léch két ciu cho phép dbi véi cot va twerng dwoc cho trong Hinh 2.

CHU THICH: Hwéng dan vé do sai léch cho phép dbi véi vi tri cot va twdng do twong ddi so véi cac wéi truc dwoc cho trong
Hinh G.2 trong Phu luc G.
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STT Loai d6 sai léch Mo ta Do sai léch cho phép
A

Dung sai cap 1

Do nghiéng cua mot
A coét-hodc buc twong
a) ﬁf fai muc/cht bat ky

T nao trong nha 1 hoac
A nhiéu tang Gia tri Ién hon cla:
h<10m 15mm hoac h/400
—% h>10m 25mm hoac h/600

h — chiéu cao théng thiy

do sai léch gitra cac | Gia tri Ion hon cla:
truc /30 hoac 15 mm
nhwng khéng I&n hon

30 mm

t=(t+t )2

PO cong cuia mot cot e s .
i 9 =0 77| Gia tri lon hon cua:

T SRR\ hoac birc twdng gitra
s . | A300 hoac 15 mm
cac murc/cot tang lien
nhwng khéng I&n hon

ké (trén  duwoi lién
30 mm

nhau)

Vi tri cha mot cot | Gia tri nhé hon cua:
ho&c twéng & bat ky | 50mm hoac
cbt tAng nao, tinh tlr | Zh/(200n"?)
d) mot dwdng  thang

ding qua truc theo
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i

hs

Sh, ,

L

Zh; — tdng cla chiéu cao cac tang

xét dén

dv dinh cla nd tai cot
nén trong mot két
cAu nha nhiéu tang

n la sb tang, trong do

n>1

Hinh 2 — D6 sai léch thang dirng cho phép déi véi cot va twong

10.5 DAm va san

(1) Céac do sai léch dbi véi dwong/tuyén va cbt cao d6 clia dam va san ciing ap dung cho cac cau kién

két cAu ndm ngang va dbc khac.

(2) Céac gia tri d6 sai léch két cAu cho phép dbi véi dam va san dwoc cho trong Hinh 3.

(3) Dung sai di v&i chiéu dai chiu lwc (bearing length) ciia dam va san duc sén khéng dwoc cho trong
tiéu chuan nay, chung phai duoc dwa ra trong chi dan ky thuat 1ap dwng hodc théng tin ky thuat vé

cau kién duc san.

[
v

1 — dam, cét ngang

2 — cot, cat ding

b= kich thuwéc cua
cét  trong
hwéng nhw A

cung

STT Loai do sai léch Mo ta Do sai léch cho phép
A
Dung sai cap 1
Vi tri cia mébi néi | Gia tri Ién hon cla:
k dam-cdt do twong
a) doi voi cot

* b/30

hoac £ 20 mm
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b)

Vi tri truc chiju lwc ctia

gia do khi st dung

g6i twa két cau

7%

4\/—/\/7

1- Truc chiu lyc thwc té cta gbi

twa

[+

’—7—1

I= khoang cach dw

kién tr mép

Gia tri lon hon cua:

1 1/20

hoac

15 mm

Hinh 3 — P6 sai léch cho phép dbi véi dam va san

10.6 Mat cat ngang

(1) Céc kich thwéc ctia mat cat ngang, 1&p bao vé va vi tri cha cbt thép va cbt thép (rng suat truwdc
khéng dworc lIéch nhiéu hon so véi gia tri danh dinh @& cho trong Hinh 4.

CHU THICH: Cac gia tri d6 sai léch dacho khong ap dung cho san phadm dic sén. Ching can phu hop
tiéu chuan san pham lién quan.

(2) Sw phu hop véi cac yéu cau vé 16p bao vé phai dwoc danh gia cho méi lan doc riéng biét trir khi
cac quy dinh c6 hiéu lwc tai'eéng trudng cho phép moét cach tiép can bang thdng ké.

STT Loai do6 sai léch Mo ta Do sai léch cho phép A
Dung sai Dung sai
cap 1 cap 2
Xem Lwu y
trong
10.1(2)
Kich thwéc tiét dién ngang
fr+ | Ap dung duwgc cho dam,
a) san va cot
— Doi voi: 1 < 150 mm + 10mm + 5mm
li=400 mm +15mm | £10 mm
;i 22500 mm + 30mm + 30 mm
<
+N i
- Vi sw ndi suy tuyén tinh
cho nhirng gia trj trung
gian
Nl
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li — d6 dai cua kich thwéd'c mat

cat ngang

CHU THICH 1: Béi v&i nén méng, d6 sai léch cé gia tri dwong phai dwoc chi rd trong Yéu cu kj thuat thi
cong, néu dwoc yéu cau. Cac do sai léch véi gia tri am thi nhw da néu.

CHU THICH 2: Dung sai ddi v&i cac bd phan bé tong dia ky thuat dac biét db trwe tiép vao trong nén dét
khéng dwoc dé cap trong tiéu chuan nay, vi du: twéng vay, coc khoan nhdi, vv...Tuy nhién, thong thwong
thi nén méng binh thwdng dwoc duc trwc tiép 1&n trén mat dat dwoc dé cap dén.

Hinh 4 — D6 sai léch tiét dién cho phép

STT Loai do sai léch Mo ta Do sai léch cho phép A
Dung sai Dung sai
cap 1 cap 2
Vi tri ctia c6t thép thuong
Acpius)
b) h<150 mm, +10 mm +5mm

<) AC

7 (plus)

Con]| I % ws | h=400 mm, +15mm | + 10 mm
I 1

c(minus)

min

X h>2500 mm, +25mmP | + 20 mm
Yéu cau: i
V&i nbi suy tuyén tinh cho
Cnom™ AC(pIus)> Cc >Cnom'| AC(minus)l , .. .
cac gia tri trung gian

Cmin = 16p bao vé tdi thiéu theo AC(minus) ACe? ACder®
yéu cau

Cnom = |&p bao vé danh dinh=
Crmin*| AC(minus)|

c = |&p bao vé thuc té

Ac = d6 sai léch cho phép tw
Chom

h = chiéu cao tiét dién ngang

2 Acdev €6 thé tim trong phu-ucqudegiaeia EN 1992-1-1. Trr khi co quy dinh khac, Acses=10mm. Yéu cau k¥ thuat
thi cdng co thé chi ré néu moét phwong phap tiép can bang thong ké cho phép mét Iwgng phan tram nhat dinh cla gia
tri (d0 sai léch) cé ca I&p bao vé nho thua cmin 1a dwoc phép.

b Do sai léch vai gia tri dwong cho phép déi vai IGp bao vé cbt thép cho méng va cac bé phan bé téng trong méng co
thé dwoc tang 1&én 15mm. Ap dung dd sai l&ch gia tri am da cho.

Hinh 4 — (tiép theo)

STT Loai do sai léch Mo ta Do sai léch cho phép A
Dung sai cap 1
M0i n6i chong - 0.06!/
[ — dd dai doan noi
C) X
chong
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< |
>
(+\
Vi tri clia cot thép + 6mm
d) (rng suat trwde @
h Khi <200 mm Gia tri nao nhé thua cua
i h<
Khi h > 200 mm £0.03h
Hoac = 30mm
Mat cat doc; Lép bao vé bé tong ACae?
y — vi tri danh dinh (thwong la mot duwgc do téi 6ng
ham sb cla vij tri x doc theo thanh luon cap (ong gen)
; AC(minus)
cang wng suat truvde)

@ Cac gia tri da cho ap dung cho d6 day va phweng vuong goc. Déi voi phwong vudng gac, h la be rong
ctia cu kién. Béi vai thanh cang trong ban san, do sai Iéch I6n hon + 30mm c6 thé dwoc phép néu can
thiét dé tranh cac 16 mé nhd, éng ludn cap va chi tiét chon sén. Bién dang (dwéng di ciia) thanh céng co
dd sai léch nhw vay phai tron muot.

d6 sai léch co gia tri &m cho phép Acdev nhu dbi voi cbt thép thong thudng, xem trwdng hop b

Hinh 4 - (két thic)
10.7 D6 phang bé mat va dé thang mép
Cac gia tri khuyén céo cho.dd sai léch cla bé mat va dé thang dwoe cho trong Hinh G.5, Phu luc G.
10.8 Dung sai d6i v&i 16 va chi tiét chén san

Cac gia tri khuyén cao cho d6 sai léch ctia cac 16, 16 khoét, héc I6m va chi tiét chén s&n dwoc cho trong
Hinh G.6, Phu luc G.
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Phu luc A
(tham khao)
Hwéng dan vé ho so thi cong
Mot sé diéu khoan chinh phan anh nhirng néi dung trong Diéu 4.2 H6 so’ thi céng

A.4.2.1 Yéu cau ky thuat thi cong

(1) Yéu cau k¥ thuat thi cong can bao gdm:

a) M6 ta cla tat c& cac sdn phdm sé duoc sir dung cung v&i bat ky yéu ciu ndo vé viéc (rng dung cac
san phadm dé. Thong tin nay phai dwoc dwa ra trén cac ban vé va/hodc trong Yéu cau k¥ thuat ctia dw
an.

b) Yéu cau k¥ thuat ctia dy an, tai liéu mé ta cac cap thi cong dwoc ap dung, bat ky dung sai déc biét
nao, cac yéu ciu vé nhirng dac tinh cta I&p hoan thién bé mat, v.v. Mét ban danh sach céac théng tin
duwoc xét dén dwoc cho trong Bang A.1. Yéu cau ky thuat cla dw an cling nén bao gém tat ca cac yéu
cau dé thi cong cong trinh, vi du trinh tw cong viéc, gbi d& tam, quy trinh thi cong, v.v.

c) Cac ban vé thi cong, cung cap day dd thong tin can thiét nhu:
1) Hinh dang két cu;
2) S6 lwong va vi tri ciia cbt thép thuwong va cdt thép ing suét truérce;
3) Dbi v&i cac cau kién bé tdng duc san: thiét bi cau Iap, trong lwong, chi tiét chén sn, v.v.

d) Chi dan ky thuat I&p dwng cho cac ciu kién bé téng dic san khi cé yéu cau. Chi dan ky thuat 1ap
dwng nén bao gém:

1) Ban vé lap dat bao gébm cac mat bang, mat cat chi ra vi tri va cac lién két cla cac ciu kién
trong cbng trinh;

2) D liéu I&p d&t voi cac yéu cau vé viéc kiém tra va tinh chét vat liéu tai ché;

3) Hwéng dan 1&p dat cung véi di liéu can thiét dé bdc d&, bdo quan, I1&p dat, hiéu chinh, lién két
va cac cong viéc hoan thién (xem 9.4, 9.5 va 9.6).

(2) Bang A.1 dwa ra mét ban tém tat théng tin can dwa vao yéu cau ky thuat thi cdng, khi can thiét, phu
hop tiéu chuén nay.
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Bang A.1 — Danh sach cac théng tin trong yéu cau ky thuat thi cong

Pidu khoan Pidu khoan Noi dung
1. Pham vi 1(2) Chi dinh tat ca cac yéu cau cu thé lién quan dén két ciu cu thé
1(4) Néu dwoc yéu cau, chird bat ky yéu cau bd sung nao lién quan
t&i bé tong nhe, vat liéu khac hoac céng nghé dac biét
1(5) Trinh bay bét ky yéu ciu nao dbi véi ciu kién bé tong duoc
st dung lam thiét bj thi cong
2. Tai ligu tham | 2(1) B sung tat ca cac tiéu chuén quédc gia lién quan hodc cac diéu
khao mang tinh quy khoan cé hiéu Iyc tai cong trwedng xay dwng

pham (bat buéc)

3. Cac dinh nghia | 3.17 Xac dinh lwéi tham chiéu (trong trac dia) dé trién khai

4. Quan ly thicong | 4.1 (1) Tt ca nhirng théng tin k§ thuat can thiét s& dwoc trién khai
trong yéu cau ky thuat thi cong

4.1 (3) Chi rd cac yéu cau lién quan @én trinh dd nhan sy tham gia thi
cbng

4.1(4) va Cac quy dinh quéc gia can dwoc tdn trong

4.2.1(2)

4.2.1 (3) Bao gdm quy trinh dé thay ddi yéu cau ky thuat thi cong

4.2.1 (3) C4c yéu cu dé phan b tai liéu

422 (1) Chi rd néu can cé ké hoach chét lvong

424 (1) Chi ré pham vi clia ho so thi cong déc biét néu dwoc yéu ciu

4.3.1 (5) Chi rd c4p thi cong va xac dinh ngudi chiu trach nhiém kiém
tra

4.3.1 (6) Chi rd cac diéu khodn lién quan dén nhan sy thyc hién kiém
tra

4.3.1(7) Néu can thiét, chi rd thém cac yéu cau vé cach thirc quan ly
chét lvong

432 (1) Dinh rd viéc kiém tra va thtr nghiém chap nhan cac san pham

khéng c6 nhan CE hoac chirng nhan cla bén thir ba
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Bang 1
433 (1) Kiém tra xem pham vi clia nhi¥ng ndi dung kiém tra nay co6 day
Bang 2 va du khéng. Néu khéng thi dwa ra yéu cau bo sung
Bang 3
4.4 (3) Néu dwoc yéu cau, chi rd viéc stra chiva cac trwdng hop khong
phu hop cé thé xay ra
5. Gian gido va van | 5.3 (1) va Néu c6 yéu cau thi chi ré, khi nao bién phap thi cong phai dwoc
kKhudn 5.4 (1) thwe hién
5.3 (4) Chi rd cac yéu cau dbi voi két ciu chéng d& tam, néu co
5.4 (5) Chi rd bét ky yéu ciu nao dbi véi bé mat hoan thién
5.4 (6) Chi rd bat ky yéu cau nao dbi vai viéc hoan thién dac biét hodc
panel th&r nghiém
5.4 (7) Chi rd bat ky y&u cau nao dbi véi hé théng chéng d& tam cua
két cau
5.5 (1) Chi rd bat ky yéu cau nao dbi véi van khudn dac biét
56.2(1) | Yéu chu déi vei vidc I4p day cac 1 tam thoi, vv...
5.7 (1) Yéu ciu dbi v&i viéc d& bd gian gido va van khudn dé tranh do
véng
5.7 (4) Néu can thiét, chi ré trinh tw thao d&, khi c6 st dung chéng
chuyén va/hoac chdng lai két cau
6 Cbt thép 6.2 (1) Chi r6 loai cbt thép
6.2 (3) Chi ré cac loai dau neo va bd ndi cét thép duwoc phép st dung
6.2 (6) Yéu cau dbi vdi vat lieu lam cbt cho bé téng khéng phai thép
néu s dung
6.3 (1) Cung cap thdng ké cat va udn cbt thép hodc chi dinh rédng day
la mot nhiém vu thudc vé nha thau thi cong
6.3 (1) C6 dwoc phép ubn & nhiét d6 dwdi 5°C hay khong va néu cé

thi chi ré sy phong ngtra sé dwoc thye hién.
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6.3 (1) Chi rd, néu udn bang cach nung néng thi cé duwoc phép khdng

6.3 (2) Chi ré dwerng kinh gbi udn cho cac thanh cét thép dwoc ubn

6.3 (3) Chi ré dwerng kinh gbi ubn cho cbt thép han va lwdi han duoc
udn sau khi han

6.3 (5) Chi rd bat ky yéu cau nao dé dudi thang cac thanh cbt thép da
bi ubn

6.4 (1) va Cac quy dinh vé han cbt thép

6.4 (2)

6.4 (3) Chi r6 néu khong dwoc phép han diém

6.5 (1) Chi rd vi tri clia c6t thép bao gom I&p bao vé, vi tri néi chéng
va cac mdi ndi, v.v.

6.5 (2) Chi rd néu cbt thép bd tri theo kiéu bwéc chay dwoc cho phép
st dung

6.5 (3) Chi rd cac yéu cau dac biét néu co

6.5(4) Chi r6 1&p bao vé bé téng danh nghia, tirc 1a Iép bao vé tdi
thiéu can c6 + gia tri bang s6 cta do sai léch am cho phép
(tham chiéu Hinh 3b, Diéu 10)

7 Ung suttrwde | 7.1 (2) Cac yéu cau dbi voi viéc 1p dat bo thiét bi kéo cang sau va

chirng chi clia'nhan sw thyc hién viéc 1ap dat nay

7.2.1 (1) Yéu cau dbi véi hé théng kéo cang sau

7.2.3(1) Chi rd cac yéu cau dbi voi thép ing suét trudc

72.3(2) Chi rd néu s la chon thay thé cho thép trng suét trwdc dwoc
cho phép, va cac yéu cau

7.2.5(2) Mb ta vé bé d& thanh cang (ng suét trudc

7.4.1(1) Cac quy dinh vé I&p dat thanh cang (rng suét trwée

7.4.1(3) Chi rd viéc c6 dwoc phép han cbt thép khu vwc neo cuc bd,
cac tAm neo va viéc han diém cac tAm duc |16 hay khong

7.5.1(3) Xac dinh neo chi ddng va neo cb dinh

7.5.1 (6) Yéu cau lién quan dén cuérng d6 chiu nén téi thiéu clia bé tong
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khi tac dung va/hoac truyén (rng suat trwdc vao két cau

7.5.2(1) Cac hanh dbéng duwogc thwc hién khi khéng thé dat dwoc dd
chinh xac vé& dé gian dai cta thanh céng (rng suét trwéc cang
trwde

7.5.3(1) Cac hanh dong can thue hién khi khong thé dat dwoc dod chinh
xac vé do gian dai ctia thanh cdng (rng suét trwdc cang sau

8 b6 bé tong 8.1 (1) Kiém tra xem tat ca cac d&c tinh bé téng yéu cau da dwoc chi
rd theo EN 206 chwa va cac tiéu chuan qudc gia hodc cac quy
dinh c6 hiéu lwc tai noi str dung bé téng

8.1(3) Chi rd kich thwéc 16 sang trén cung toi thiéu D, déi véi bé téng

8.2 (1) Chi ré néu can mot ké hoach dd bé tong

8.2 (2) Chi ré néu yéu cau dd bé téng thir nghiém

8.2 (4) Néu cac yéu cau vé mach ngirng thi cdng néu co

8.2 (6) Chi ré néu can tang dd day l&ép bao vé cbt thép trong trwong
hop duc trwe tiép trén mat dat

8.3 (4) Chi rd néu phai lay mau tho

8.3 (5) Chi ré néu cho phép tiép xuc véi hop kim nhém, vi du: nhém

8.4.4 (1) Néu &p dung bé téng phun, yéu cau ky thuat thi cdng phai phu
hop EN 14487-2

8.4.5(2) Néu s dung van khuén trwot, ciu tao va thiét bi dwoc st dung
phai twong thich

846 (1) Chi rd cac yéu cau dac biét dbi véi viéc db bé tong dwdi nwérc,
phuwong phap, v.v néu cé

8.4.6 (2) Néu bé téng dwoc dd dwdi nwéc, ciu tao va phwong phap db
bé tdng phai twong thich v&i nhau

8.5 (2) Chi rd xem c6 can bao vé bé tdng & tubi con s&m khai cac tac
nhan xam thyc hay khéng

8.5 (7) Chi rd cip bdo dwéng sé duoc ap dung

8.5 (8) Chi rd néu co bat ky yéu cau bao dwéng dac biét nao
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8.5 (16) Chi rd, néu cac bién phap d&c biét dé giam bét nguy co nikt do
nhiét la can thiét
8.8 (1) Chi rd cac yéu cau vé bé mat hoan thién co thé cé
9 Thi cdng céac cau | 9.1 (2) Chi rd cac cAu kién bé téng duc sén sé dwoc st dung
kién bé tbng duc
san
9.4.1 (1) va | Chird cac yéu ciu dac biét dé bdc xép, bao quan, bao vé va
9.4.1 (3) vi tri cau kién
9.4.2 (3) Chi ré cac yéu cau dé nhan dang san pham
9.5.1 (1) Céc yéu cau cho viéc |&p dat va diéu chinh
9.5.2 (4) DAau vao cho viéc Iap dwng néu co lién quan
9.6 Cac cong viéc tai cong trwdng can thiét dé hoan thanh
9.6.3 (1) CAu tao c4c lien két két cau
9.6.3 (2) Chi rd cac cong nghé cu thé cé thé chap nhan dwoc
9.6.3 (3) Chi rd cac yéu cau doi véi lién két, chi tiét chon sdn cho mbi
noi va lién két han chiu lwc
10 Dung sai hinh:{.10.1 (2) Chi ré xem cap dung sai 2 c6 ap dung khéng (va & dau)
hoc
10.1(2) va. | Chi rd bét ky dung sai dac biét nao va cac cau kién dwoc ap
10.1 (4) dung dung sai nay
10.1 (3) Chi rd néu khéng ap dung cac yéu cau vé dung sai trong Phu
luc G
10.1(4) va Chi rd xem “nguyén tac hdp” ¢ ap dung hay khéng va véi dung
101 (5) sai nao, néu khac véi + 20 mm
10.1 (6) Chi rd cac yéu cau dbi véi bé mat chiu luc tiép xic hoan toan
10.1 (7) Chi rd dung sai dbi v&i cac tiét dién sé& dwoc db bé tong duéi
nwéc
10.1 (10) Cac yéu cau co thé co cho viéc két hop gitra dung sai thi cong

va do vong két ciu
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10.2 (3) Chi rd béat ky yéu cau nao dbi véi cac luéi truc

A. 4.2.3 Nhat ky thi céng

(1) Céac ndi dung sau day can duwoc xem xét d& dwa vao nhat ky thi cong:
a) Ngudn géc vat liéu, bdo cao thir nghiém vat liéu va/hoac tuyén bd vé sw phi hop clia nha cung cap;
b) Viéc ap dung cac thay dbi va sw phan hoi;

c) Cac ban vé hoan cong hodc théng tin day da dé cho phép cac ban vé hoan cong sé dwoc thwe hién
cho toan bo két cdu bao gdbm bét ky cAu kién duc sn nao;

d) Mot mé ta vé sw khong phu hop va, khi cé thé ap dung dworc, cac hanh dong hiéu chinh dwoc thuc
hién;

e) Mot hd so vé nhirng thay dbi so véi yéu cau ky thuat ctia dy an da dwoc chip nhan;

f) Hb so dan chirng vé bat ky viéc kiém tra kich thwéc nao luc ban giao;

g) Tai liéu vé kiém tra;

h) Sw kién c6 y nghia vé cac tinh chat ctia két cau da hoan thién;

i) Diéu kién thoi tiét trong qua trinh a6 va bao duwéng bé tong.
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Phu luc B
(Tham khao)

Hwéng dan vé quan ly chat lwong

M6t s6 diéu khoan chinh phan anh nhirng néi dung trong Diéu 4: Quan ly thi cong
B.4.3.1 Cép thi céng
(1) Giam sat va kiém tra la cac phan cta quan ly chat lwong.

(2) Ba cép thi cong dwa ra sw lwa chon dé chi dinh mirc dd quan ly chat lwong yéu cau dwa vao tam
quan trong clia cau kién/két cAu va mirc dd nghiém trong cua viéc thi cong déi véi kha nang cua két
cAu trong viéc dap (ng cac chirc nang ctia né.

Cép thi cdng 1 chi nén dwoc sir dung cho cac két cAu ma hau qua trong truéng hop hw hdng 1a nhé
ho&c khong dang ké.

(3) Cac cép thi cong bao gdbm nhirng yéu cau vé kiém tra va nhirng yéu cau vé lap ké hoach chét
lwong tap trung vao cac bién phap té chirc, phan bd ngudn lwc va nhan sw, phu thudc vao phu luc
quéc gia lién quan hodc yéu ciu ky thuat thi cong.

(4) Ba cap thi cong da néu trong 4.3.1 dwoc két ndi véi 3:mirc d6 phan biét vé dé tin cay da cho trong
EN 1990:2002, Phu luc B.

(5) Pham vi kiém tra dwoc 4p dung phai theo quy dinh ctia phap luat va phai dwoc chi rd trong yéu cau
k§ thuat thi cdng bang cach lwa chon “Cép thi.cong” phii hop.

B.4.3.2 Kiém tra vat liéu va san pham

B.4.3.3 Kiém tra cong viéc thi cong

(1) Mot ké hoach kiém tra, ddi véi méi diém kiém tra, can chi rd:
a) Céac yéu cau;

b) Cac tham chiéu dén tiéu chuan va yéu cau ky thuat thi cong;
c) Phwong phap kiém tra, giam sat ho&c tht nghiém:;

d) Xac dinh phan doan kiém tra;

e) Tan suat kiém tra, giam sat hodc thtr nghiém;

f) Cac tiéu chi kiém tra;

g) Ho so thi cong;

h) Can bo kiém tra chju trach nhiém;

i) Sw tham gia c6 thé c6 ctia cac bén khéac trong viéc kiém tra.

(2) Mdt ké hoach nghiém thu c6 thé dwoc 1ap dwdi dang mét bang tém tat co sw tham chiéu dén nhirng
quy trinh kiém tra va huwéng dan kiém tra dwa ra cac chi tiét vé kiém tra, giam sat va thir nghiém.

(3) Viéc kiém tra nhw da mé ta trong diéu nay va cac doan sau day thong thwéng sé dap (rng cac yéu
cau cla tiéu chuén nay vé pham vi kiém tra.
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a) Kiém tra trong Cap thi cong 1 1a viéc kiém tra c6 thé dwoc thuc hién bdi can bd thi cdng cong trinh.
Diéu nay nghia la sw kiém tra sé dwoc thwe hién trén tat cd cac cong viéc da lam — tw kiém tra.

b) Déi v&i kiém tra trong Cép thi cong 2, bb sung cho viéc tw kiém tra, can phai cé thém kiém tra noi
bd thwdng xuyén cé hé théng theo ké hoach dinh sdn trong cong ty thi cong — kiém tra ndi bo c6 hé
théng.

c) Déi v&i kiém tra trong cp thi cdng 3, ngoai viéc tw kiém tra va kiém tra ndi bd co hé thdng thwe hién
b&i chinh nha thau thi cong, viéc kiém tra mé rong theo quy dinh cta phap luat va’hodc yéu cau kj
thuat thi cong c6 thé dwoc yéu cau. Kiém tra mé rong nay cé thé do mét cong ty khac thwe hién — kiém
tra déc lap.

(4) Dbi v&i két cAu trong cap Thi cong 3, viéc kiém tra nodi bd cé hé thdng nén bao gdm bét ky hang
muc bé téng ndo c¢é vai trd quan trong vé kha ndng chiu lwc va d6 bén lau cta két ciu. Diéu nay bao
gbm viéc kiém tra van khuén, cbt thép, lam sach trwdc khi db bé tong, dd va bao dwéng bé tong, tao
(rng suat trwdc, bom vira, v.v.

Trong trwérng hop yéu cau kiém tra mé rong (hodc doc Iap), hinh thire nay it nhat phai c6 pham vi nhw
da dwoc mo ta ddi vai viec kiém tra nodi bo cé hé théng trong cép thi cong 2, xem (5) dwdi day.

(5) D6i v&i cac két ciu trong cap thi cong 2, viéc kiém tra ndi bd cé hé thdng nén bao gdm sw kiém tra
tat cd cac cong viéc vé bé tdng va cbt thép déi voi cac bd phan két cAu quan trong nhw cot va dam.
Dbi v&i cac bd phan két cdu khac, viéc kiém tra bang cach kiém tra tai chd (spot checks) can duoc
thwe hién & moét pham vi tly thudc vao tdm quan trong ctia cac bd phan két ciu dé vé kha nang chiu
lwe va dod bén lau.

(6) Dbi v&i két ciu lam tr cac ciu kién bé tong duc san, tat ca cac gbi twa va mdi ndi chiu lwc trong
hé két cu chiu lwc can dwoc kiém tra.
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Phuy lyc C
(Tham khao)
Hwéng dan vé gian giao va van khuén
M6t s6 diéu khoan chinh phan anh nhirng néi dung trong Diéu 5: Gian giao va van khuén
C.5.1 Cac yéu cau co’ ban

(1) Cac tac dong chinh dwoc xét dén trong thiét ké Ia nhirng tdc dong da dwoc trinh bay trong
Eurocodes, chd yéu 1a EN 1990, Eurocode — Co sé thiét ké két cau, va EN 1991-1-6, Eurocode 1 —
Téc déng 1én két cdu — Tac déng chinh — Téc déng trong thi céng, bao gdbm cac té hop co ban cua:

a) Trong lwong ban than cta van khuén, cbt thép va bé téng;
b) Ap lwc 1én van khuon cé tinh dén loai bé téng (bao gdm ca day ndi néu cé thé);

c) Tai trong thi cong (nguwoi, thiét bi, vv...), bao gébm ca cac tac déng tinh va dong cla viéc 6, ddm bé
téng va sw di chuyén khi thi cong;

d) Tai trong gi6 va tuyét;

e) Nhirng tac dong cu thé tai vi tri thi cong nhw viée dw phong trwéc cac tac déng dong dét.
CHU THICH: Bang dat thuwdong khong dwoc xét-dén déi véi cac cong trinh tam thei nhw van khuén va gian gido.
(2) Viéc cung cép hé thdng gidng phu hop va cach thire lién két chung la quan trong.

C.5.3 Thiét ké va lap dwng gian giao

(1) Ném dé diéu chinh chinh xac cac gia d& gian gido phai dwoc chén dung cach dé tranh bj trwot
trong qué trinh dé bé téng.

(2) Sw lun l&ch can dwoc tinh.dén, vi du nhw khi chéng chan gido trén mat déat.

(3) Viéc ngdn nglra cac vét nit c6 hai trong bé tong & giai doan sém c6 thé dat dwoc bang cach:

a) Han ché d6 véng va/hodc do lun:

b) Kiém soat trinh tw d6 bé tong va/hoac yéu cau kj thuat cta bé téng

C.5.4 Thiét ké va lap dwng van khuén

(1) M6t 16 mé cé thé bit lai & day van khudn co thé hivu ich khi lam sach van khuén

(2) Van khudn truot

a) Van khudn nén cé dd con phu hop dé han ché ma sat ctia van khudn 1&n bé téng & tudi con sém.

b) Can sir dung mét hé théng dan hwéng lién tuc gitra cbt thép va van khudn dé dam bao I6p bé tong
bao vé can thiét nam trong pham vi dung sai da cho trong Diéu 10.

C.5.5 Van khuon dac biét
Tbng quat

(1) Trwong hop st dung hé théng van khudn déc quyén, cling can phu hop cac yéu ciu clia nha san
Xuat.

(2) C6 thé str dung I&p 16t van khudn thdm dwoc dé cai thién chat lwong bé téng trong viing bao vé va
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giam dang ké sé lvong va kich thwédc cac bong khi.
C.5.6 Miéng chén van khudn va céac chi tiét chén san
Tbng quat

(1) Trwdng hop mudn st dung miéng chén van khudn bang nhém hodc thép ma kém, can thuc hién
cac bién phap d&c biét dé tranh phan (rng hoa hoc xay ra gitra kim loai va bé tong.

(2) Khéng nén két ndi bang dién cac vat liéu kim loai cé dién thé khac nhau.
C.5.7 Thao d& van khuén va gian giao

(1) Trwdng hop hwéng dan vé cwdng do yéu ciu dé thao d& van khuon va gian gido khéng dwoc néu
ra trong thiét ké& van khuén hodc gian gido hodc yéu ciu ky thuat thi céng, thi nhirng diéu sau day
dwoc dé xuat ap dung:

a) Cuwdng do bé téng la 5 MPa dé tranh hw hai bé mat cé thé phat sinh trong qua trinh gé/dap;

b) Chéng chuyén hodc cac gbi d& khac co thé dwoc str dung dé chdng d& nhivng tac dong phat sinh
trén cAu kién bé tdng trong giai doan thao d&;

c) Co thé str dung bién phap béo vé dé tranh sy hw hai bé mét do thoi tiét cho téi khi bé tong da dat
duwoc cudng do thiét ké.
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Phu luc D
(Tham khao)
Hwéng dan vé cét thép
M6t s6 diéu khoan chinh phan anh nhirng néi dung trong Diéu 6: Cét thép
D.6.2 Vat liéu

(1) Cét thép phai dwoc quy dinh rd phu hop véi mot tiéu chuan qudc gia phu hop véi EN 10080 hodc
TCVN 1651:2018. Cac cap thép theo EN 1992-1-1:2004, Phu luc C, Bang C.1, khong nhéat thiét phai
tuan theo cac tiéu chuan d6. Cac mac thép ctia EN 1992-1-1 dé cap dén cac tham sé lién quan téi o
déo chir khéng phai cuworng dd, yéu cau ky thuat thi cong can chi ré cwdng dé chay dic trwng yéu cau
ciing nhw cac tham sé dd déo bang cach tham chiéu mét tiéu chuén cé thé ap dung.

(2) Trong viéc lwa chon con ké va cét thép gia phu hop, can tinh dén cac loai tai trong trong qua trinh
d&t cot thép va dod bé téng. Con ké va cbt thép gia khong nén gay ra su bao boc bot khi, hinh thanh
vét nit, sy xuyén thdm nwéc hodc hw hai cbt thép trong sudt tudi tho thiét ké ciia két ciu. Cot thép
gia dang dai lién tuc co thé 1a tac nhan gay nirt thi khéng phi hop trong méi trwérng xam thurc.

D.6.3 Ubn, cat, van chuyén va bao quan cét thép

(1) Can thuc hién cac bién phap dé tranh:

a) Hu hdng co hoc (vi du vét khia hodc vét I6m);

b) Pha hoai méi han;

c) Tiét dién bj gidm do an-mon.

(2) Buorng kinh gbi ubn téi thiéu 1a mét Tham sb Xac dinh theo Québc gia (NDPs) va gia tri ciia chung
dé sir dung & mot qudc gia dwoc dwa ra trong phu luc quéc gia ctia EN 1992-1-1. EN 10080 dua ra
yéu cau tbi thiéucho viéc thr nghiém uén cbt thép phu hop gia tri khuyén cao trong EN 1992-1-1.
Thép co6 d&c tinh udn da cai thién dwoc ghi nhan (dan chirng bang tai liéu) sé cho phép kich thuéc gbi
udn nhd hon. Can phai dam béo sw nhat quan gitra kich thwdc gbi ubn tdi thiéu dwoc stiv dung va céac
dac tinh udn ctia cot thép thuc té.

Triv khi c6 quy dinh khac, néu khéng thi gbi udn khéng dwoc nhd hon 4 Ian dwéng kinh thanh néu
dwong kinh thanh nhé hon hodc bang 16mm, va 7 1an dwong kinh thanh néu dwéng kinh thanh Ién
hon 16mm. Trong trwdng hop udn lai thi gbi udn phai co kich thuwéc gap ddi kich thuwdc nay, trir khi
céac dac tinh udn lai ctia cot thép dwoc ghi nhan khdéng yéu cau nhuw thé.

DPudng kinh ubn thue té phai nhw nhivng gi da dwoc chi rd trong yéu cau kj thuat thi cong, cé xét dén
cac yéu cau cha EN 1992-1-1 dé tranh gay hw hai bé téng tai ché udn, vi du Nhw @ hycté = @ m, min, trong
d0 @ m, min |4y theo biéu thirc (8.1) cia EN 1992-1-1.

Khuyén céo st dung gbi udn trong chudi Renard, dwérng kinh (tinh bang mm); 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 630.

(3) Béi v&i cbt thép han va lwdi han dwoc ubn sau khi han, trir khi cé quy dinh khac, néu khéng thi khi
udn bén trong viing chiu anh hwéng nhiét (HAZ), géi ubn khéng duwoc nhd hon 5 1an dwéong kinh thanh
cbt thép trong trrng hop thanh cét thép da han van nam bén trong chd udn, néu méi han & bén ngoai
ché udn thi dwdng kinh gbi udn can gap 20 1an dwédng kinh thanh cbt thép do.

53



TCVN XXXX:202X

(4) Céc diéu kién sau day can dwoc dap ing khi ubn ngudi cbt thép:
a) Yéu cau ky thuat thi cdng chi rd hinh dang va dwéng kinh gdi udn thuc té;
b) Yéu cau ky thuat thi cdng chi ré viéc udn lai tai cing mét diém c6 duwoc phép hay khéng;

c) Nhitng hop dwoc dung dé bao vé cac thanh cbt thép che lién két sau nay can dwoc thiét ké dé
khong gay ra anh hwdng khéng tét téi kha nang chiu lwc cla tiét dién bé tong hoac bao vé cbt thép
khdi s &an mon.
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Phu luc E
(Tham khao)
Hwéng dan vé trng suat trwérc
Mot sé diéu khoan chinh phan anh nhirng néi dung trong Piéu 7: U'ng suét trwéc
E. 7.3 Van chuyén va bao quan

(1) Thép &ng suét trwdc, dau neo, bd dau ndi vathanh cing ché tao sin can dwoc van chuyén trén
céac toa xe sach sé va khong chira cac chat hda hoc gay hai cho thép. Can tranh moi sw tiép xic véi
cac chét gay hai bang viéc déng goéi dac biét trong nha may hodc bang cach ké d& thép theo mét cach
thirc sao cho ngén chan dworc viéc thép tiép xuc véi bé mat cla toa xe van chuyén.

(2) Néu van chuyén bang dweéng thuy thi can co bién phap bao vé thich hop.

(3) Céc loai dwdng kinh thép (rng suét trwdrc co thé dwoe van chuyén va bao quan duéi dang cudn
phai dwoc phé duyét.

(4) Khéng nén bao quan thép (rng suat trwde tai vi tri tiép xtc véi nén dat hoac co thé bi wét do mua.
Tét nhat 14 nén bao quan thép (ng suét truwéc trong phong kin véi dd 4m twong déi nhé hon 60%.

(5) Cac thanh thép &ng suét trwé'c ché tao sén bén trong 6ng boc can duoc bao vé & cac dau mut cla
chung dé tranh sy tham nhap cla hoi'dm, tranh sy ngung tu hoi nwéc va can dwoc bé tri gbi d& &
khoang cach sao cho khéng lam suy giam sw 6n dinh va do kin ctia éng boc.

(6) Can tranh dé cac bd phan &ng suét trwdc bi &n mon néu cé thé duwoc. Sw ri nhe trén thanh chiu
kéo néi chung 1a cé thé chap nhan dwoc néu co thé loai bé dwoc bang vai mém. Thong thwdng, sw ri
dang ké c6 thé dwoc chdp nhan trén nhixng bé mat bén ngoai clia phan duc dau neo.

E.7.4 Lap dat thép (rng suét trwvéc

(1) C4c lién kétvéidau neo va cac lién két khac can dap ing cac yéu cau nhw ddi vai éng ludn cap.
(2) Bang keo dé boc kin 6ng ludn cap khdong nén cé chira clorua.

(3) Thép rng suét trwdc can dwoc cét bang may cat dia.

E. 7.4.4 Thanh cing (rng suét trweéc cang sau

(1) Kha nang chéng oan ctia éng ludn cap cé thé dat dwoc bang cach st dung moét loai 6ng ludn cap
dd clrng hodc bang sw chéng d& tam thoi tir mét dwdng dng polythene hodc twong tu.

E.7.5 Kéo cang
E.7.5.1 Téng quat

(1) Kéo cang la thao tac phirc tap dwoc thuc hién véi nhirng lwe tac dung cao 1én kich va cét thép trng
suét trudre. Day la thao tac doi hdi cac bién phap an toan phi hop va sy giam sat ctia nhan sw ¢6 kinh
nghiém.

E.7.5.2 Thanh cang (rng suat trwéc cang trwéc
Ngoai cac yéu cau trong muc 7.5.1 va muc 7.5.2., quy trinh kéo c&ng can chi ré:
a) B4t ky trinh tw kéo cang dac biét nao;

b) Ap Iwc kich cong tac va luwc kich twong dwong clia né sé dat dwoc;
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c) Lwc kéo cho phép nhd nhét va Ién nhét trong thép (rng suét trwdc va trong ban neo;
d) Cwéng dd bé téng yéu cau tai thdi diém gidi phong lwe tao (rng suét truée.

(2) Sw phu hop vé van hanh ctia cac bd phan dau neo cé thé tai st dung can dwoc chirng minh bang
viéc kiém tra.

E.7.5.3 Thanh cang (rng suat trwéc ciang sau

(1) Ngoai cac yéu cau trong muc 7.5.1 va 7.5.3, quy trinh kéo caéng can chi ro:
a) Hé théng tao rng suét dwoc st dung;

b) Loai va cép cta thép rng suét trwéc;

c) Sé lwong thanh, soi hodc tao cap trong médi bo;

d) Cwéng dd bé téng yéu cau dé ap dung viéc kéo cang nay;

e) Thir tw ma trong d6, cac thanh cidng ké tiép sé duwoc kéo cang va bat ky yéu cau nao déi voi viéc
kéo cang theo giai doan trén thép (rng suét truéc;

f) Lwc kéo cang va luc kich tinh toan ciing nhw d6 gian dai ctia thép rng suét trudec;
g) Ban dém dat truéc tai diu neo;

h) B4t ky sw can thiét phai thao d& hoan toan hodc mét phan gian giao.

(2) Nhi¥ng viéc sau day can duoc ghi chép lai:

a) Viéc kiém tra cuwdng do bé téng can thiét cho viéc kéo cang;

b) Chuing loai kich tao (rng suét trwéc dwoc st dung;

c) Lwc kich do dwoc va dd gidn dai ctia thép rng suét trwde trong tirng giai doan kéo cang;
d) Ban dém dwoc quan sat;

e) B4t ky sai léch nghiém trong nao so véi lwc kéo cang hodc dé gian dai tinh toan;
f) Viéc thao d& gian gido, néu duoc chi dinh.

E.7.5.4 Thanh cang bén trong va bén ngoai khéng bam dinh

(1) Ap dung tiéu muc (1) va (2) trong E.7.5.3

E.7.6 Cac bién phap bao vé

E.7.6.1 Téng quat

(1) Néu c6 thé ngan chan duwoc sy tham nhap ctia nwédc hodc dd &m qua muirc va néu cac diéu khoan
c6 hiéu lyc tai cong trwéng khong quy dinh khac, thi khuyén cdo thdi gian thi cong nhu sau:

a) Téi da 12 tuan tr khi l4p d&t thép ing suét tredc dén khi bom vira;
b) Téi da 4 tuan trong van khudn trwéc khi dé bé tong;

c) Khoang 2 tuan trong diéu kién da kéo cang trwdc khi ap dung cac bién phap bdo vé trong diéu
kién/mai trwong tiép xtc khac nghiét. Trong diéu kién/mdi trwdng tiép xdc 6n hoa, giai doan nay cé
thé kéo dai dén 4 tuan.
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(4) Néu vuot qua khoang thoi gian ké trén gitra Iic kéo cang va bom vira, can duy tri bién phap bao
vé tam thdi bang phwong phap da dwoc phé duyét. Ap dung céac loai dau cé thé hoa tan trong nuéc
da phé duyét hodc phun xit dng dan tai cac khoang thai gian thich hop bang khéng khi khd co thé dem
lai cac bién phap bao vé phu hop.
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Phu luc F
(Tham khao)
Hwéng dan vé thi cong bé tong
Mot s6 diéu khoan chinh phan anh nhirng néi dung trong Diéu 8: Thi cong bé tong

F. 8.1 Yéu cau ky thuat ctia bé téong

EN 206 dinh nghta bé tong Ia “...hén hop xi mang, cbt liéu thé va cét liéu min va nwéc...”

EN 12620 dinh nghta cbt liéu I&n 1a cbt liéu co D = 4 mm, trong d6 D 1a kich thwéce 16 sang trén thuwc
té cla cbt liéu. Dinh nghia nay cling dwa ra quy dinh vé ti 1& phan tram téi da va ti thiéu lot qua sang
D.

Bé téng v&i cac cét liéu cé kich thwdc 16 sang trén nhé & mirc 4 mm trong mot sb trworng hop cé thé
khéng phu hop véi cac gia dinh thiét ké trong EN 1992-1-1. Do vay, théng thwdng thi yéu cau vé mét
kich thwéc 16 sang trén D I&n hon 4mm |a can thiét.

Dmax dwgc dinh nghia trong EN 206 la “kich thwéc cbt liéu danh nghia sang trén téi da” twong ng voi
dinh nghta trong EN 1992-1-1 cla dq 1a “kich thwéc cbt liéu tdi da danh nghia I&n nhat”. dg (Dmax) phai
duwoc lwa chon dé ddm bao viéc db bé téng phu hop, co tinh dén I6p bao vé va khodng hé gitra cac
thanh cbt thép.

Luc d9, kich thuéc tdi da thuc té cta cdt lieu sé dwoc st dung phai nam trong khodng D va Dpax da
dwoc chi ro.

F. 8.2 Cac yéu cau trwéc khi dé bé tong

(1) Cac mach ngirng thi cong khéng nén bé tri tai cac vi tri xung yéu.

(2) Céc cAu kién két cdu cAn dwoc cach ly voi mat dat bang mét Iop da ddm day it nhat 50mm tre khi
|&p bé téng bao vé cbt thép dwoc ting 1én theo cac quy dinh ctia EN 1992-1-1.

(3) Khéng nén cho phép db bé téng trén nén dat déng bang, trir khi tuan theo cac quy trinh dac biét.
(4) Nhiét do bé mat tai mach ngirng thi cong nén & mirc trén 0°C tai thoi diém do bé tong.

(5) Yéu cau ky thuat thi cong cé thé chi rdé nhiét d& méi treong & mirc ma néu vwot qua do, phai 1én
ké hoach phong ngira dé bao vé bé téng khdi cac tac dong gay hu hai.

F.8.3 Giao, nhan va van chuyén hén hop bé tong tai cong treéng

(1) Viéc kiém tra khi tiép nhan can dwoc 1ap thanh hé so bang cach ky vao phiéu giao hang khi ¢ yéu
cau.

(2) Dbi voi bé tong tw 1én (SCC), viéc kiém tra khi tiép nhan can bao viéc gébm thir nghiém cac tinh
chét hién tai ctia hén hop bé tong.

F.8.4.1 D6 va dam chat bé téng — bé tdng dam rung théng thwong
(1) Viéc dam chat bé téng can dwoc thye hién bang cach ddm rung bén trong hodc bén ngoai, trir khi
c6 théa thuan khac.

(2) Bé tdng nén dwoc dd cang gan vai vi tri cudi cung cla né cang tét. Viéc dam nén dwoc sir dung
dé dam bé tong va khong phai la mot phwong tién di chuyén bé téng mot khodng cach dai.
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(3) Viéc dam bé téng bang dam dui hodc dam ban nén dwoc ap dung mdt cach cé hé théng sau khi
dd cho dén khi viéc loai bé hét lwgng khi cudn & trong bé téng da thwc sw chdm dit. Nén tranh viéc
dam qua mirc, c6 thé lam cho cac I&p bé mat yéu di hoc gay nén sy phan tang.

(4) Théng thwong chiéu day cla I6p bé téng dwoc dd phai nhé hon chiéu dai ciia dam dui.
Viéc ddm nén cé hé thdng va bao gdm viéc dam lai phan trén cling cla lép bé téng db trudc do.

(5) Trwdng hop van khudn vinh ctru dwoc gan chét trong két cAu, can tinh dén viéc hap thu ning
lwong ctia van khuén nay khi quyét dinh phwong phap dam va do dac chac cla bé tong.

(6) V&i cac tiét dién co chiéu cao I&n, viec dam lai I&p bé tdng bé mat dwoc khuyén nghj dé tranh hién
twong “sut Iun mém” nirt déo dwdi Iép cbt thép ngang phia trén cung.

(7) Trwong hop chi sir dung may dam mat, trong tinh hudng binh thuéng 16p bé tdng sau khi dam
khéng nén vuot qua 100mm, trir khi dwgc chirng minh 13 ¢6 thé chap nhan dwoc bang cac mau duc
ther. Viéc rung dam bd sung gan gbi d& cé thé dwoc yéu cau dé dat dwoc do lén chat phu hop.

(8) Viéc hoan thién bé& mat bang cach san vira bang thanh san, xoa bang bay hoac lang bé mat bang
ban xoa can dwgc thuc hién theo mot cach thiee va trong thoi diém can thiét dé dat dwoc sw hoan
thién bé mat yéu cau.

(9) Vléc hoan thién bé mat khdong dwocetao ra I¢p hé xi mang trén bé mat.

(10) Khoéng dwoc thém nwéc, xi mang, chat lam cirng bé méat hodc cac vat liéu khac trong qua trinh
thao tac hoan thién trir khi cé chi dinh hoac théa thuan khac.

(11) Trwdng hop dd va dam bé téng gan thép ting suat trwdc phai cé sy dac biét cha y dé khong lam
hw hai hodc chuyén vi cac thép trng suat trwdc nay.

F.8.4.3 D6 va dam bé tong — bé tong tw Ién
(1) Viéc thiét ké cap phdi bé tong tw Ién (SCC) phai phti hop cac yéu cau cu thé & trang thai con 16ng
cua bé tong, phu thuéc vao loai hinh &ng dung, va dac biét la phu thudc vao:

a) Céac diéu kién kiém ché lién quan dén hinh dang c4u kién bé téng va khéi lwong, loai va vi tri cia
cbt thép, chi tiét chon sdn va cac hbc 16m:;

b) Thiét bi d6 (may bom, xe tai tron bé téng, thung dwng, vv...);

c) Phuong phap dé bé téng (sb lwong cac diém giao nhan san pham);

d) Phwong phap hoan thién.

Nhirng yéu cau do co thé dwoc thé hién va minh chirng théng qua cac théng sb sau:
e) Kha nang chay va kha nang lam day;

f) D6 nhét (do tbe dd dong chay);

g) Kha nang chay qua dwoc (chay ma khéng bi chan);

h) Sw &n dinh vé phan tang.

(2) Thoi gian duy tri dd dac chac can thiét phu thudc vao thdi gian van chuyén va db bé téng. Diéu nay
can dwoc xac dinh va chi rd.
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(3) Bé tong tw Ién nén dwoc db, nhiéu nhat co thé, bang mét 1an rét lién tuc vi thé téc do giao hang
can phu hop véi tbe dd db bé tong. Can biét rd khoadng thoi gian téi da cho phép gitra cac Iép bé tong
lién ké va khéng duwoc dé vuot qua.

(4) Can han ché viéc roi tw do va sy chay ngang cla bé tong tw lén (SCC) dé tranh béat ky anh hwéng
bt loi ndo dén chat lwong va tinh ddng nhat cla bé téng.

(5) Viéc dam véi bé tdng tw 1én néi chung nén tranh vi cé kha nang dan dén sw phan ting dang ké
cua cbt liéu Ion. Viec ddm nhe co kiém soat can than co thé dwoc sir dung néu chirng minh dwoc viéc
nay khéng gay ra anh huéng bét loi ndo dén chat lwong va sw ddng nhét clia bé tong.

CHU THICH 1: Cac phuong phap thir nghiém d&c trung héa cac tinh chat clia Bé téng tw 1én va cac quy dinh bd sung cho
chi dan ky thuat cta né trong EN 206 bao gém:

EN 206-9 “Bé téng — Phan 9: Cac quy tic bd sung cho bé téong tw Ién (SCC)”

EN 12350-8 “Thir nghiém d6 sut chady” d&c trung cho kha néng chay va lam day cla bé téng tw lén SCC.
EN12350-9 “Thi&r nghiém phéu V” d&c trwng cho do nhét clia bé tong tw 1én

EN 12350-10 “Thtr nghiém hop chir L” dac treng cho kha nang chdy qua dwoc clia Bé tong tw len.

EN 12359-11 “Thir nghiém phan tAng qua sang” dac trng cho kha ndng chdng phan tang ciia Bé tong tw lén.
EN 12350-12 “Tht nghiém vong chir J” dac trwng cho kha nang chay qua dwogc clia Bé tong tw lén.

Nha thau thi céng va nha san xuét bé téng c6 thé tim thay hwéng dan bd sung trong ban chi dan Chau Au va québc gia do
cac co quan khac xuét ban.

CHU THICH 2: C6 thé tim thdy Hwéng dan lién quan dén gi6i han roi tw do va déng chdy ngang trong cac chi dan da xuét
ban (vi du bao céo ctia Uy ban ky thuat Bé tong tw Ién RILEM).

F.8.5 Bao dwéng va bao vé bé tong

(1) Cac phwong phap sau day la thich hgp cho viéc bao dwéng dwgc str dung riéng hoac theo trinh
tw:

a) Gitr van khuén tai chd;

b) Phu I&n bé mat bé téng tAm ngén bay hoi dwoc budc chét tai cac mép va mdi ndi dé ngan gio ua;
c) D&t cac I16p phd wot trén bé mat va bao vé cac Iép phi nay khdng bi kho;

d) Gilr cho bé& mat bé téng wét thue sy bang lweng nwéc thich hop;

e) Ap dung mét hop chét bao dwdng phu hop.

C6 thé st dung cac phuong phap bdo duwéng khac cé hiéu qua twong dwong.

CHU THICH: tai thoi didm xuét ban tiéu chuén nay, Uy ban Tiéu chudn Chau Au van chwa hoan thanh cong viéc dé tiéu
chuén héa cac phwong phap thir nghiém déc trung héa déc tinh ctia hop chat bao dwéng, co thé tim thdy hwéng dan trong
CEN/TS 14754-1.

(2) Sw phét trién cac dac tinh trong vang bé mat can dwa vao mdi quan hé gitra cwdng d6 chiu nén
v6i mirc d6 phét trién cha bé téng.

(3) Céac wdc tinh chi tiét vé sy phat trién cac tinh chéat bé tdng co thé dwa vao mét trong cac phwong
phap sau day:

a) Tinh toan muc d) phat trién tlr phép do nhiét do dwoc thwe hién & dd sau tdi da 10 mm bén dusi
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bé mat;
b) Tinh toan mirc dd phat trién dwa vao nhiét dd khong khi trung binh hang ngay;
¢) Sw bao dwdng phu hgp véi nhiét do;
d) Thtr nghiém bang sung bat ndy (sau khi hiéu chuan trén mau thtr bé tong phu hop);
e) Cac phwong phap khac co sy phu hop da dwoc thiét 1ap.

(4) Viéc tinh toan mrc d6 phat trién can dwa vao mot ham mure d6 phat trién thich hop, dwoc chirng
minh cho loai xi mang hoac s két hop cla xi mang va mét phu gia khi str dung.

(5) Bang F.1 dén F.3 cho biét thoi gian bao dwéng tinh theo sd ngay dwoc coi la théa man cép bao
duéng 2 dén cap bao duéng 4, mot cach twong (rng, va chung can dwoc st dung néu khéng st dung
dwoc phwong phap nao chinh xac hon dé xac dinh cwdng dd bé téng trong ving 16p bao vé.

Bang F.1 — Thoi gian bao dwéng toi thiéu déi véi cap bao dwdng 2 (twong trng véi cwong do
bé téng bé mat bang 35 % cwéng do dac treng quy dinh)

Nhiét do bé téng bé Khoang thei gian bao dwéng t6i thiéu, ngay @
mt (t), °C

Sw phat trién cuéng d6 bé tong 9

r= (fcmZ/fcm28)

Nhanh Binh thwong Chém
r=0,50 0,60>r=> 0,30 0,30>r>=0,15
t>25 1,0 1,5 25
25>t>15 1,0 2,5 5
15>t>10 1,5 4 8
10>t=>5" 2,0 5 11

@ Cong thém bat ky khoang thi gian dong két nao qua 5 h

b Khi nhiét d6 dwéi 5 °C, thdi gian bdo dwdng nén duoc kéo dai thém moét khoang bang vai thoi gian dwéi 5 °C.
¢ Sy phat trién cudng dd bé tong la ti sd gitra cwérng dd chiu nén trung binh sau 2 ngay véi cwong dod chiu nén
trung binh sau 28 ngay dwoc xac dinh tw cac thér nghiém ban dau hodc dwa vao tinh nang da biét ctia bé téng c6
thanh phan twong dwong (xem EN 206).

4 Pbi v&i bé tdng co sw phat trién cuong do rat cham, cac yéu cau dac biét can dwoc dwa ra trong yéu ciu ky thuat

thi cong.
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Bang F.2 — Thoi gian bao dwéng toi thiéu déi véi cap bao dwéng 3 (twong tbng véi cweéng do
bé tong bé mat bang 50% cwdng dd dic trwng quy dinh)

Nhiét d6 bé tong Khoang th&i gian bao dwéng toi thiéu, ngay 2
bé mat (t), °C

Sw phat trién cwdng do bé tong 9

(fcmZ/fcmZS) =r

Nhanh Binh thwong Cham
r=0,50 0,50>r> 0,30 0,30>r=>0,15
t>25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t>5"° 3,5 9 18

2 Cong thém bat ky khoang thoi gian déong két nao qua 5 h

b Khi nhiét d6 dwdi 5°C, thoi gian bao duéng nén dwoc kéo dai thém mot khodng bang véi thdi gian dwsi 5
°C.

¢ Sy phat trién cuwdng do bé tong 1a ti sb gitra cwdng dd chiu nén trung binh sau 2 ngay véi cuéng dd chiu
nén trung binh sau 28 ngay dwoc xac dinh tir cac thir nghiém ban dau hoac dwa vao tinh nang da biét cia bé
téng co6 thanh phan twong dwong (xem EN 206).

4 Pi voi sw phat trién cwdng dd bé tdng rat cham, cac yéu cau dac biét can da cho trong yéu cau ky thuat thi

cbng.

Bang F.3 — Thoi gian bao dwéng toi thiéu déi véi cap bao dwdng 4 (twong tpng véi cweong do
bé tong bé mat bang 70% cwdng d6 dic trwng quy dinh)

Nhiét do bé tong Khoang thoi gian bao dwéng téi thiéu, ngay @
bé mat (t), °C

Sw phat trién cwéng d6 bé tong 9

r= (fcm2/f0m28)

Nhanh Binh thwong Chém
r=0,50 0,50 >r> 0,30 0,30>r=0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5"° 9 18 30

@ Cong thém bat ky khoang th&i gian dong két nao qua 5 h

b Khi nhiét dd dui 5 °C, thdi gian bdo dwéng nén duoc kéo dai thém mot khoang bang véi thoi gian dwdi 5
°C.

¢ Sy phat trién cuwdng do bé téng 1a ti sb gitra cwdng dd chiu nén trung binh sau 2 ngay véi cudng dd chiu

nén trung binh sau 28 ngay dwoc xac dinh tir cac thir nghiém ban dau hodc dwa vao tinh ning da biét ctia bé

téng c6 thanh phan twong dwong (xem EN 206).
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4 Pbi véi sw phat trién cudng do bé téng rat cham, cac yéu cau dac biét can da cho trong Yéu cau ky thuat thi

cong.

(6) Viéc lwa chon cap bao dwdng phu thudc vao cap do tiép xuc, viéc lwa chon thanh phan bé téng va
lwa chon I&p bdo vé bé téng cho cbt thép. Diéu kién khi hau va kich thudc cu kién ciing 1a nhivng
tham sé quan trong.

(7) Céac hop chéat bao duéng co6 thé tham nhap vao bé mat va lam cho viéc tay bé rat kho khan, do d6
viéc thdi bui hodc phun nuwéc véi ap lwc cao thueng sé can thiét néu bat budc phai loai bd chung.

(8) Viéc str dung hop chat bdo dwéng cé chira mau séc lam cho viéc xac minh st dung tré nén don
gian.

(9) Céc tac dong bat loi co thé c6 clia nhiét dd bé tdng cao trong qua trinh bdo duwéng bao gom:

a) S hinh thanh ettringite muén;

b) Sw suy gidm cuwdng d6 dang ké;

c) Sw téng do réng dang ké;

d) Sy tang chénh léch nhiét do gitra bo. phan vira méi dd xong va bd phan két cdu ngam gitr da dé
trwde dé.

F.8.8 Hoan thién bé mat

(1) Cac yéu cau sau day can dwoc dwa ra vi phai phu hop véi tirng cach hoan thién:

a) Vat liéu bé& mat van khuon: C6 thé chap nhan vat liéu bé mat van khudn dé lai dau vét trén bé téng
ma khoéng phai 14 phan cé tinh dic trwng cla I&p hoan thién. Viéc tw do sir dung cac vat liéu bé mat
khac nhau ctia nha thau thi céng giip dem lai kha nang tai st dung bé mat van khudn Ién hon.

b) Mau séc: Khong yéu céu vé s dong nhat cla mau sac hodc do bong trir khi st dung vat liéu co
mau sac dac biét.

c) L6 réng (blowholes): Nén dwa ra cac gidi han vé kich thwéc, do sau va tan suét xuét hién & noi ma
vé bé ngoai la quan trong.

d) Nhirng sai s6t dot ngét va dan dan: can dwa ra kich thwéc va tan suét. Nhirng sai s6t nay khéng
phu thudc vao bét ky dd sai léch dung sai nao da cho phép trong cau kién va chi nén bao gdm cac sai
sot clia bé mat van khuén.

e) Xt ly tbt: liéu viéc xt ly tét Ién dwoc phép st dung dé cai thién 16p bé mat.

(2) Cach st dung dién hinh cac kiéu hoan thién dwoc cho trong Bang F.4 dé chi ra nhirng yéu cau dbi
v&i yéu cau k¥ thuat thi cong.
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Bang F.4 — Cac kiéu hoan thién bé mét

Loai

ng dung binh thwong

Vidu

Bé mat c6 van khuén

Hoan thién co ban

Khu vwc khéng can yéu

cau cu thé nao

Moéng

Hoan thién théng thuwong

Khu vwc khéng quan trong
vé hinh thirc hodc sé c6 lop

hoan thién

Cac khu virc sé co 1&6p pha hoan thién
ho&c bé méat khéng dwoc nhin thay nhw
bén trong dwéng 6ng hodc 16ng thang

may.

Hoan thién thé (don gian)

Khu vwc ma hinh thirc cé

tam quan trong nhét dinh

Khu vic thinh thodng dwoc nhin thay
va khu vuc dwoc chuan bi, khu vuc
duwoc son tryc tiép & noi c6 mot s6 yéu

cau cu thé

Hoan thién dac biét

Khu viec ma cac yéu cau

dac biét phai dwoc dwa ra

Céc khu virc ma tinh déng déu cla bé

mat va’hodc mau séc la quan trong

Bé mit khéng van khuén

Hoan thién co ban

Bé mat dong nhat khép kin
dwoc tao ra bang cach gat
phang. Khéng yéu cau lam

gi thém.

Khu vwc c6 I&p hoan thién lang mat

hoac cac I&p hoan thién khac.

Hoan thién théng thuwong

Bé mat déng nhat vé cot
(cao d6) dwoc tao ra bang
viec xoa nhdn bang ban
xoa hoac qua trinh twong

tw

Khu vic c6 san gia va cac mat san co

san khac

Hoan thién phang

Bé mat min d&c chac dwoc
tao ra bang cach dung bay

hoac twong tw

Nha kho va nha may théng thwong, khu
vic phong thiét bi va cac khu vuc lam
viéc nao ma khdéng cé Idp hoan thién

nao ngoai son

Hoan thién dac biét

Bé mét phai dwa ra cac yéu
cau d&c biét dé thwc hién

thém I&p hoan thién khac.

Cac khu vie san kho dung cho viéc di

lai dac biét.
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Phu luc G
(Tham khao)
Hwéng dan vé dung sai hinh hoc
Mét s6 diéu khoan chinh phan anh nhirng néi dung trong Diéu 10: Dung sai hinh hoc
G.10.1. Toéng quat
(1) Trong phu luc nay, chi dan dwoc dwa ra cho cac dd sai léch hinh hoc cho phép vé do twong thich

clia hiéu qua st dung. Pay la nhirng dung sai clia cac dai lwgng hinh hoc, dwoc coi la ¢cé it anh hwdng
dén két cAu.

G.10.3. G6i d& tai chan cong trinh (méng)

STT Loai do sai léch Mo ta Do sai léch cho

phép A

Dung sai cap 1

a Vi tri trong mat bang
cta gbi d& tai chan
céng trinh, twong déi +25mm

so vo&i cac ludi truc

1 — céc truc gbi d& (tiét dién ngang)
y — lw&i truc theo phuwong y

X — lw&i truc theo phuwong x

b Vi tri theo phwong
y dirng cla gbi d& trén
moéng, twong déi so +20 mm

vOi ludi truc

— Ar
R v
Vo

1 — lwéi truc (tiét dien phwong dirng)
h —khoang cach da dy dinh tr mirc thi

cép t&i mong

Hinh G.1. Do sai léch cho phép dbi véi vi tri ctia gbi d& tai chan céng trinh (nén méng)
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G.10.4. Cdt va twong

STT Loai d6 sai léch Mo ta Do sai léch cho
phép A
Dung sai cap 1
a Vi tri twong dobi
trong mat bang cla
coOt so v&i cac lwdi + 25 mm
truc
1 — dwong truc cla cot (tiét dién ngang)
y — lwéi truc theo phuwong y
X — lwéi truc theo phuwong x
b Vi tri twong dobi
) trong méat phang
cua twong so Voi + 25 mm
lwdi truc
[- 1\
0
y— lw@i truc theo phwong y
c Khoang hé& gilra | Gia tri Ién hon cua @
D D cac cot hoadc twong + 20 mm hodc
lién ké 1 {/600
Nhwng khéng I&n
[+A hon
60 mm
@ CHU THICH: C6 thé yéu cau dbi vai cot va tweng d& cac ciu kién duc sén dung sai vi tri nghiém ngat
hon, phu thudc vao dung sai do dai clia cau kién dwoc d& va do dai gbi d& can thiét.

Hinh G.2. Do sai léch cho phép ddi véi vi tri ctia cot va twdng, mat cat ngang

G.10.5. Dam va san
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STT

Loai d6 sai léch

M6 ta

Do sai léch cho phép A

Dung sai cap 1

4/\[4
\
\
\
\

D6 thang theo
mat ngang cua

dam

Gia tri lon hon cla
+ 20 mm
hoac
+ {/600

[+

Khoang cach
git!a cac dam
lién ké do tai cac

diém twong &ng

Gia tri I&én hon cua
20 mm

hoac

+ /600

nhwng khéng I&n hon

40 mm

vao dung sai do dai ctia ciu kién dwoc d& va do dai gbi d& can thiét.

2 CHU THICH: C6 thé yéu cau dbi véi dam d& cac cau kién dic sén dung sai vi tri nghiém ngét hon, phu thudc

C

D6 nghiéng cua

dam hodc san

1 (10 + £/500) mm

Cao do cua cac
dam lién ké dwoc
do tai cac diém

twong ng

1 (10 + £/500) mm

Cao dd cua cac
san lién ké tai vi

tri goi twa

+20 mm

68




TCVN XXXX:202X

h-A

H+ A\

1 — Cao do lwdi truc

L

Cao dd clia san
trén dwoc do so
v&i hé théng lu i
truc

1 H<20m
20m<H

+ 20
+ 0,5(H + 20)
nhwng khéng I&én hon

50mm

Hinh G.3. D sai léch cho phép déi véi dam va san

G.10.6. Mat cat ngang

ngang

a — chiéu dai kich thwoc tiét dién

STT Loai do sai léch Mo ta Do sai léch cho phép A
Dung sai cap 1
a Do vudng goc clua Gia tri Ion hon cua

tiét dién ngang

nhwng khéng duoc Ion

+0,04 a

Hoac + 10 mm,

hon

+ 20 mm.

Hinh G.3. D6 sai léch cho phép ciia mat cat ngang

G.10.7. Dung sai bé mét va do thidng canh

STT Loai do sai léch Mo ta Do sai léch cho phép
A
Dung sai cap 1
a Bé mat dwoc duc theo khudn hodc lam nhan | D6 phang theo
phwong ngang
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Bé& mat khéng dwoc duc

Téng thé

Cuc bd

Téng thé

Cuc b

£=20m
{=0,2m
£=20m
£=0,2m

9 mm

4 mm

15 mm

6 mm

ddé sai léch xién

clia mat cat

Gia tri lon hon cua
+ a/25 hoac + b/25,

nhwng khéng I&n hon

+ 30 mm
b
\ \
D6 thang cua
| [ ) ca’nh ‘
P6i voi chidu dai
| {<+1m +8 mm
£>1m + 8 mm/m,

nhwng khéng Ién hon

+20 mm

Hinh G.5. Do sai léch cho phép dbi v&i bé mat va canh

G.10.8. Dung sai cta 16 (tron va hinh chi¥ nhat) va chi tiét chén san

STT

Loai do sai léch

Mé ta

Do sai léch cho
phép A

Dung sai cap 1
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L6 va ong
chén san

Acvad,

Ap

+ 25 mm

£ 10 mm
Trtr khi cé quy dinh
khac da cho trong

yéu cau ky thuat thi

cbéng
Ay and Ay — d6 sai léch tinh tlr lwGi truc theo phwong
xvay
Ap — d6 sai léch vé dwdng kinh
Khoang khoéng | £ 25 mm

khéng c6 bé

v v téng va héc | Triv khi co quy dinh
| E : L+l 16m khdc da cho trong
‘ Dy, Ay, A1, D2 | Yéu cau ky thuat thi
Ay and Ay — d6 sailéch tinh tlr IwGi truc theo phwong
xvay
Aiva Az — do sai léch tai khoang khéng khéng ¢6 bé
téng
DPuwogc do theo cach khac t¢i dwong truc nhw hinh a)
Bu léng neo va
cac chi tiét
| ol | chén san
e o el e twong tw
| = |
7$£T
* e Bs ,le‘l Vi tri bu I6ng | A1=1%10 mm
g va tam cula
= nhém bu léng
1 — khoang céch gilra cac nhém bu 16ng Khodng cach
{2 — khoang cach gitra cac bu 16ng trong nhém bén t iva | A=t 3
£3 — chidu dai cda bu Iéng entrong giva | Az=% 5 mm
cac bu long
trong mot
nhém
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Phan nho ra

D6 nghiéng

As =+ 25 mm;
-5 mm

As = gia tri I&n hon
ctia 5mm hodc
£3/200

Trtr khi c6 quy dinh
khac trong yéu cau

ky thuat thi céng.

a4
<

1
Ay )

4

o

|

|

|

|
]

|

|

|

|

2

j#x

]
—l =
‘\
1
I

1 — vi tri danh dinh theo chiéu sau

2 — vj tri danh dinh trong mé&t phang

Ban neo va chi
tiét choén sdn
twong tw

- D6 sai léch
trong mat
phéng

- D6 sai léch
vé chiéu sau

Ay, Ay =% 20 mm

A, =210 mm

Trtr khi ¢6 quy dinh
khac da cho trong
yéu ciu ky thuat thi

cong.

Hinh G.6. Do sai léch cho phép déi v&i 16 va chi tiét chon san
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Phuluc H
(Tham khao)
Hwéng dan vé phu luc quéc gia

Hwéng dan vé Phu luc Quéc gia
Mét loat diéu khoan trong tiéu chuan nay dé cap dén cac yéu cau can dwoc dwa ra trong yéu cau ky
thuat thi cong. Nhirng yéu cau nay coé thé cu thé vé thi cong dw an nhung trong nhiéu trwéng hop,
nhirng yéu ciu dé cé thé dwoc dwa ra trén co s& quéc gia, hodc & dang quy dinh quéc gia hay tiéu
chuén quédc gia. Cé thé dw doan rang viéc st dung mot phu luc qubc gia cho tiéu chuan nay cé thé
hiru dung, bang cach tham khéo cac yéu cau qubc gia hodc bang cach khac Ia dua truc tiép vao cac
quy dinh qudc gia cho bat ky hang muc nao dwoc néi dén dwdidang “mé” (tlly chon) vé yéu cau kj
thuat, thdng qua yéu cau kj thuat thi cong.

Mét phu luc quéc gia cho tiéu chuan nay cé thé bao gdm hoadc dwa ra viéc tham chiéu cac yéu ciu
quéc gia vé cac hang muc sau day:

1) Quan ly thi céng: yéu cau vé viéc td chirc cong viéc thi cong va nang lwe ctia doi ngl nhan sy thuc
hién cac nhiém vu khac nhau.

2) Hb so dw an: Cac yéu cau téi thidu vé tai liéu va hd so duoc lap va lwu triv.

3) Quan ly chét lwong: cac yéu cau lién quan dén viéc st dung cac Cép Thi cong va pham vi ciing
nhw loai hinh kiém tra yéu cau, xem Bang 3 va Phu luc B.

4) C6t thép: dwa ra cac loai cdt thép phu hop véi viée ap dung quéc gia cia EN 1992-1-1 : 202X va
tham chiéu NDP c6 lién quan t&i viéc thi cong cét thép.

5) D6 bé tdng: dwa ra cac yéu cau lién quan téi D t6i thiéu (c& sang trén cuing cla cét liéu), bdo dwdng
va lwa chon cap bao dwéng.

6) Hoan thién bé mat; dwa ra cac tham chiéu t&i cac hé thdng mé ta viéc hoan thién bé mét.

7) Dung sai hinh hoc: dwa ra ¢ac dung sai cho I1&p bao vé téi thidu dbi véi cbt thép phu hop EN 1992-
1-1: 202X va NDP. Pwa ra cac gia tri clia cap dung sai 2 & noi cac gia tri d6 khéng dwoc cho va dwa
ra cac gia tri dung sai cho két cu dac biét (vi du cau, si 16).
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Phu luc Quéc gia cho EN 13670 : 202X
Cac yéu cau cla Viét Nam vé Yéu cau ky thuat thi céng
Gioi thiéu
Phu luc Québc gia nay cung cap nhitng yéu ciu cta Viét Nam vé nhirng théng tin ma cac Diéu khoan
trong Tiéu chuan nay doi héi, duwoc liét ké trong Bang NA.1
Pham vi trng dung
Phu luc Quéc gia nay dua ra:

Nhirng yéu cau cla Viét Nam vé cac lwa chon Yéu cau ky thuat thi cong dwgrc mo ta trong cac muc
sau day cua TCVN .....:202X:

e 1(2) e 53 (4) ¢ 6.4(1)&(2) | «7.5.3(1) ©¢9.1(2)

o 1(4) e 54 (5) e 6.4(3) «8.1(1) ©9.4.1(1) & 9.4.1(3)
e 1(5 e 54 (6) e 6.5(1) *8.1(3) ©9.4.2 (3)

e 2(1) e 54 (7) e 6.5(2) «82(1) ¢9.5.1(1)

o 3.17 e 55(1) e 6.5(3) 8.2 (4) ¢9.5.2 (4)

e 41(1) e 56.2(1) e 6.5(4) ©8.2 (6) *9.6

e 4.1 (3) e 57(1) e 7.1(2) 8.3 (4) ©9.6.3 (1
04.1(4) & 4.21(2) | o« 5.7 (4) o 7.21(1) *8.3 (5) ©9.6.3 (2)

e 4.21(3) e 6.2(1) e7.23 (1) «8.4.4 (1) ©9.6.3 (3)

o 422(1) e 6.2(3) ©7.2.3(2) ©8.45(2) ¢10.1(2)

o 424(1) e 6.2(6) ¢7.2.5(2) ©8.46 (1) ¢10.1(2) & 10.1 (4)
e 4.3.1(5) e 6.3(1) e7.41(1) ©8.4.6 (2) ¢10.1 (3)

e 4.3.1(7) e 6.3(1)b) | «7.4.1(3) ¢8.5(2) ¢10.1(4) & 10.1 (5)
e 43.2(1) e 6.3(1)c) ¢7.5.1(3) ¢8.5(7) ¢10.1 (6)

Bang 1

e 4.3.3(1) e 6.3(2) ¢7.5.1(6) *8.5(8) ¢10.1(7)

Bang2 &3

e 4.4 (3) e 6.3(3) e7.52(1) ¢8.5(16) ¢10.1 (10)

e 53(1)&5.4(1) | ¢ 6.3(5) . 8.8 (1) ¢10.2 (3)

a) Cac quyét dinh vé tinh trang cla cac phu luc tham khao ctia TCVN .....:202X
b) Céc tham chiéu t&¢i Théng tin bd sung khéng mau thuan (NCCI)

NA.1 Cac tham s6 do Quéc gia quyét dinh (NDPs)

Nhi*ng yéu cau cta Viét Nam vé& cac tuy chon yéu ciu ky thuat thi cong nhw da mod ta trong TCVN
......202X, dwoc trinh bay trong Bang NA.1.
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Bang NA.1. Yéu cau cua Viét Nam vé nhirng néi dung cua Yéu cau ky thuat thi cong mé ta trong
TCVN .....:202X

Pieu khoan Mb ta Sw Iwa chon Yéu cau cua Viét Nam

1(2) Pham vi: Chi rd tat ca yéu | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla

Cac yéu cau dac biét | cAu cu thé cd | dw an
lién quan

1 (4) Pham vi: Chi rd yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta
Céac codng nghé dac | dbivdicaccong | dw an
biét nghé dac biét

1 (5) Pham vi: Chi rd yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta
S dung cac cau kién dw an
bé tong trong thi céng

2(1) Tai lieu tham khao bat | B6 sung cac | B6 sung trong Yéu cau ky thuat cta
budc: cac tiéu chuén | tiéu chuén hodc | dy an
hodc quy dinh qudc | quy dinh québc
gia cé lién quan gia cé hiéu lwc

3.17 Dinh nghia: Buwa ra vi tri da | Binh ro vi tri trong ban vé thi cong
Vi tri dwdng tham | dinhro
chiéu

41 (1) Quan ly Thi cong: Tét ca thong tin | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cua
TAt ca thong tin ky | ky thuat can | dw an
thuat can thiét thiét

4.1 (3) Quaén ly Thi céng: Chirdyéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla

Ky nang ciia nhan s

dvw an

4.1(4)&4.21(2)

Quan ly Thi céng:
Cac quy dinh Qubc

gia sé dwoc ton trong

Chi rd6 cac quy
dinh

Quy dinh trong Yé&u cau ky thuat cla

dvw an

4.2.1 (3) Quan ly Thi cong: Chi rd quy trinh | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
Thay ddi Yéu ciu kj dw an
thuat thi cong

4.2.1 (3) Quaén ly Thi cong: Chi rd yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
Phan bd tai liéu dv an

4.2.2 (1) Quaén ly Thi cong: Chird yéu cau | K& hoach Chéat lwong, nhw vi du da

Yéu cau Ké hoach

chét lwong

chi ré trong ISO 9000, dwgc khuyén
cao hoac st dung phwong an thay
thé da thda thuan trir khi dwoc chi rd

trong Yéu cau ky thuat ctia dy an
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Yéu ciu quan ly chét

lwong bd sung

Pieu khoan M6 ta Sw Iwa chon Yéu cau cua Viét Nam

4.2.4 (1) Quan ly Thi céng: Tai | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
liéu dac biét dw an

4.3.1 (5) Quan ly Thi céng: Quy dinh cap Cép 3 tri khi quy dinh khac trong Yéu
Cép Thi cong cau k¥ thuat ctia dy an

4.3.1 (6) Quan ly Thi céng: Chi rd yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
Nhan su kiém tra duw an

4.3.1(7) Quan ly Thi cong: Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta

dv an

4.3.2(1) Bang 1

Quan ly Thi cong:
Binh rd viéc kiém tra

va thi nghiém, kiém

Chi ré yéu cau

Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cua

dw an

Stra chira sy khéng

phu hop (d& cho

tra
4.3.3(1) Bang | Quan ly thi céng: | Chird yéucau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta
283 Pham vi kiém tra — dy an

yéu cau bd sung
4.4 (3) Quan ly Thi cong: Chiré quy trinh | Toan bé sy khéng phu hop bi sé bi

loai bd, trir khi cac quy trinh kiém tra

dwoc dwa ra trong Yéu cau ky thuat

khuén: Chéng d& két

cAu chinh

duang) cla dw an

5.3(1)&5.4(1) | Gian gido & van | Chirdyéucau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
khudn: Bién phap thi dy an
céng

5.3 (4) Gian gido & van | Chirdyéucau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta
khudn: Chéng dé& tam dv an
thoi két cdu chinh

5.4 (5) Gian gido & van | Chirdyéucau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta
khuon: bé mé&t hoan dv an
thién

5.4 (6) Gian giao va van | Chirdyéucau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cia
khuén: Hoan thién dw an
dac biét hoac panel
thtr nghiém

5.4 (7) Gian gido & van | Chirdyéucau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta

dw an
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Dieu khoan Mo ta Sw Iwa chon Yéu cau cua Viét Nam

5.5 (1) Gian gido & van | Chird yéucau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta
khuén: Yéu cau dbi dy an
v&éi van khudn dac
biét

5.6.2 (1) Gian gido & van | Chirdyéucau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
khuoén: hoan thién va dv an
chén day cac 16 tam

57 (1) Gian gido & van | Chird yéucau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta
khudn: Thao d& dv an

5.7 (4) Gian gido & van | Chird yéu cau’ | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta
khuon: Trinh tw thao dy an
do

6.2 (1) C6ot thép: Loai Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta

dw an

6.2 (3) Cot thép: Loai dau | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta
neo va dau ndi dv an

6.2 (6) Cot cho bé tdng: Loai | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta
khac vgithép dwan

6.3 (1) Cét thép: Bang thdng | Chi rd nha cung | Nha thiét ké cung cap tre» khi cé quy
ké uénva cat cot thép | cap dinh khac trong Yéu cau ky thuat ctia

dv an

6.3 (1) Cot  thép: Ubn tai | Chird yéucau | Khong cho phép trir khi co quy dinh
nhiét d6 dwdi -5°C trong Yéu cau k¥ thuat ctia dy an

6.3 (1) Cét thép: Udn bang | Chird yéu cau | Khong cho phép trir khi co quy dinh
nhiét trong Y&u cau ky thuat ctia dy an

6.3 (2) Cot thép: dwdng kinh | Chird yéu cau | Kich c& gbi uén phu hop EN 1992-1-
gbi ubn dbiveéi thanh 1:2004, Bang NA.6 a) hoac TCVN
chiu udn 1651:2018.

6.3 (3) Cot thép: Puwdng kinh | Chi rd yéu cau | Kich ¢& gbi ubn phu hop EN 1992-1-
g6i ubn dé udn cbt 1:2004, Bang NA.6 b)
thép va lwdi soi sau
khi han

6.3 (5) C6t thép: Dudi thang | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta
cac thanh d& udn dw an

6.4 (1) & 6.4 (2) | Cot thép: Han cbt | Chird yéu chu | Voi cbt thép phu hop vei EN 10080:

thép

Cho phép han
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Vi cbt thép phu hop véi TCVN 1651
va khéng phai CB600V: Cho phép
han
V6i cbt thép CB600V theo TCVN
1651:2018: Khéng cho phép han
6.4 (3) C6t thép: Han diém | Chird yéu cau | Cho phép trr khi cé quy dinh trong
Yéu cau ky thuat cta dw an
6.5 (1) Co6t thép: Vi tri cbt | Chirdyéucau | Thé hién trong ban vé trir khi cé quy
thép dinh khac trong Yéu cau ky thuat cla
dw an
6.5 (2) C6t thép: bd tri cbt | Chird yéu cau | Quy dinh trong ban vé trir khi cé quy
thép kiéu “buéc chay” dinh khac trong Yéu cau ky thuat cla
dv an
6.5 (3) Cot thép: Cacyéu cau | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta
dac biét dw an
6.5 (4) Cot thép: I6p bao vé | Chird yéu cau | Quy dinh trong ban vé thiét ké trir khi
bé tdng danh dinh c6 quy dinh khac trong Yéu cu ky
thuat ctia dv an
7.1(2) Ung suéat trwéc: Lap | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cua
dat bo (rng suét trwdc duw an
va nang lyc nhan sy
7.21 (1) Ung suéat trwdc: hé | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau k¥ thuat cua
thdng kéo cang sau dw an
7.2.3(1) Ung sudt trwdc: Thép | Chi  rd  tiéu | Thép ng suét trwde theo:
chuan Ql:IGC gia| X(S:;'/l’\\j/l iszG
thay thé cho| _ BS 5896
dén khi EN| — BS4486
10138 dwoc
thwec thi
7.2.3(2) Ung suéat trwdc: Cac | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
thay thé cho thép trng dw an
suét trwde
7.2.5(2) Ung suéat trwdc: bé | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu ciu ky thuat cua
dé thanh cang dy an
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7.4.1 (1) Ung suéat trwdc: Lap | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
dat thanh cang wng dw an
suat trwdc

7.4.1 (3) Ung suét trwéc: Han | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
tai vi tri neo cuc bd dv an

7.5.1 (3) ng suét trwdc: Neo | Nhan biét vi tri | Nhan dang vi tri trong ban vé
&ng sudt va neo cb | trén ban vé
dinh

7.5.1 (6) Ung suat trwdc: | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla

Cuwong dé bé tong tai
thoi diém truyén (ng

suat

dv an

7.5.2(1)&7.5.3(1)

Ung suat trwoc:
Khéng dap wng duwoc
dd chinh xac vé.do

gian dai cua cap

Chi rd hanh

dong phai lam

Quy dinh hanh déng trong Yéu cau kj

thuat ctia dw an

8.1 (1) Bé tong: Dac diém k¥ | Chiré yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau k¥ thuat cla
thuat dy an, str dung EN 206

8.1 (3) Bé tong: Pac diém ky. | Chi rd ¢& sang | 8mm trr khi c6 quy dinh khac trong
thuat trén. D t6i thiéu | Yéu cau ky thuat ctia dy an

D

8.2 (1) Bé tong: K& hoach d6 | Chi rd yéu cau | Can thiét trle khi cd quy dinh khac
bé tong trong Yéu cau k¥ thuat ctia dy an

8.2(2) Bé tong: Puc thir Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla

dv an

8.2 (4) Bé téng: Chuan bj| Chird yéucau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
mach ngtrng thi céng dw an

8.2 (6) Bé tong: Lop bdo vé | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
cbt thép bd sung dw an

8.3 (4) Bé téng: LAy mau Chird yéucau | Phu hop EN 206 trir khi cé quy dinh

khac trong Yéu cau ky thuat cia dw

an
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8.3 (5) Bé téng: Tiép xuc véi | Chird yéu cau | Khoéng cé lién hé trir khi c6 quy dinh
nhom khac trong Yéu cau ky thuat cia dw
an
8.4.4 (1) Bé tong: 'ng dung bé | Chi rd bang EN | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
téng phun 14487 Phan 1 | dy an
va 2
8.4.5(2) Bé téng: Van khudn | Chird chi tiét va | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cua
trwot thiét bj twong | dw an
thich
8.4.6 (1) Bé tdong: D6 bé téng | Chird chi tiét va | Quy dinh trong Yéu cau k¥ thuat cua
duwdi nuwéc thiét bi twong | dw an
thich
8.4.6 (2) Bé téng: D6 bé téng | Chird chitiét va | Quy dinh trong Yéu cau k¥ thuat cla
duwdi nuwoc phwong phap | dy an
twong thich
8.5(2) Bé tong: Bado vé khoi | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cua
cac tac nhan xam dv an
thuwc
8.5 (7) Bé tong: Cap bdo | Chird yéu cau | Cap bao dwéng 2 trir khi cé quy dinh
duwdng khac trong Yéu cau ky thuat cia dw
an
8.5 (8) Bé téng: Cac yéu cau | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cua
bado dwdng dac biét dw an
8.5 (16) Bé téng: Gidm niit bé | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cua
téng & dd tudi sém dv an
8.8(1) Bé tong: Hoan thién | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
bé mat dv an
9.1 (2) Thi céng cau kién duc | Chiré yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cua
san: Cac cau kién dv an
9.4.1(1) & | Thicong boc xép, bdo | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cua
9.4.1(3) quan, bao vé va vij tri dy an
C6 thé tham khdo TCVN 9115 va
EN 13369
9.4.2 (3) Thi cdng cau kién duc | Chi rd yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta
san: Nhan dang san dv an
pham
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9.5.1 (1) Thi cdng cau kién dic | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cta
san: Lap dat va hiéu dw an
chinh

9.5.2 (4) Thi céng c4u kién duc | Chird yéu cdu | Quy dinh trong Yéu cau k§ thuat cua
san: Pau vao lap dw an
dwng

9.6 Thi céng c4u kién duc | Chird yéu cdu | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cua
san: Coéng tac tai dw an
cong trwdng can thiét
dé hoan thanh

9.6.3 (1) Thi cdng cau kién duc | Chird yéu cau | Pht hop hwéng dan ctia nha san xuat
san: Cac lién két trr khi ¢6 quy dinh khac trong Yéu

cau k¥ thuat ctia dy an

9.6.3 (2) Thi cdng céu kién dic | Chi  rd . coéng | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
san: Céac cong nghé | nghé dwoc | dv an
lien két dac biét chap thuan

9.6.3 (3) Thi cdng cau kién dic | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
sén: Cac lién két dv an

10.1 (2) Dung sai hinh hoc: | Chi ré noi cap | Cap dung sai 1 dwoc ap dung tr khi

Cap dung sai 2

dung sai 2 dwoc

ap dung

c6 quy dinh khac trong Yéu cau ky

thuat ctia dw an

101 (2)& 10.1
(4)

Dung sai hinh hoc:
dung saiva vij tri dac
biét

Chi rd yéu cau

Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla

dv an

10.1 (3)

Dung sai hinh hoc:
Dung sai trong Phu
luc G

Chi rd néu dung
sai trong Phu
luc G khoéng

dwoc ap dung

Dung sai trong Phu luc G ap dung trw
khi c6 quy dinh khéac trong Yéu cau kj

thuat ctia dw an

10.1 (4) & 10.1
(5)

Dung sai hinh hoc:
“nguyén t&c hop”

Chi rd trng dung

Khéng ap dung trtr khi c6 quy dinh
khac trong Yéu cdu ky thuat cta dy

an

10.1 (6)

Dung sai hinh hoc: Bé
mat chiu lwc tiép xuc

hoan toan

Chi ré yéu cau

Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla

dv an
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10.1 (7) Dung sai hinh hoc: | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
Phan bé tong dé dwoi dw an
nwéc
10.1 (10) Dung sai hinh hoc: | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cla
Két hop cuia dung sai dw an

thi cdong va d6 vong

két cAu
10.2 (3) Dung sai hinh hoc: | Chird yéu cau | Quy dinh trong Yéu cau ky thuat cua
Cac lu¢i truc dw an

NA.2 Quyét dinh vé tinh trang cta cac phu luc tham khao trong EN 13670:202X

Phu luc NA: Phu luc Quéc gia nay dwa ra yéu cau cla Viét Nam vé nhirng théng tin can dwoc xac
dinh.

Phu luc B dén F: Phu luc Tham khao.

Phu luc G: Nén dwoc st dung cho tat ca cac cong trinh trr khi cé quy dinh khac trong Yéu cau ky
thuat ctia dv an

Phu luc H: Hwéng dan dwoc chip nhan trong Phu luc Quéc gia nay.
NA.3. Tham chiéu dén cac thong tin bé sung khéng mau thuan

Cac y&u cau vé dac diém ky thuat dbi voi cac loai két cdu bé téng, nhw nha hoac cau, sé doi hdi nhirng
yéu cau cu thé trong Yéu cau k¥ thuat clia dw an hodc, dé don gian hoéa, chap nhan mét Chi dan ky thuat
Qubc gia cho mét loai két cau bé tong.

"Tai liéu yéu cau ky thuat qubc gia dbi véi bé tong két cau dung cho thi céng nha” |a tai liéu dé cap dén két
cAu nha va cé nhirng Théng tin bd sung khéng mau thuan.
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1) EN 1990, Eurocode — Co s& thiét ké két cAu

2) EN 1991 (t4t ca cac phan), Eurocode 1: Tac dong lén két cAu

3) EN 1992 (tt ca cac phan), Eurocode 2: Thiét ké két ciu bé tong

4) EN 1994 (t4t ca cac phan), Eurocode 4: Thiét ké két cAu bé tong va thép lién hop

5) EN 12620 Cét liéu cho bé téng

6) EN 12812 Gian gido - Yéu cau vé hiéu qua va thiét ké tdng thé

7) EN 12813 Gian gido - Thap chiu lwc lam bang c4u kién duc sén/tién ché

8) CWA 14646, Yéu cau l&p dwng bo thiét bi kéo cing sau dé tao rng suét truéc cho két ciu va
nang lyc cla cdng ty chuyén nganh va nhan sy clia céng ty.

9) EN ISO 9000, Hé théng quan ly chat lwong - Co s va tir vng (ISO 9000: 2000)

10) 1ISO 1803, Xay dwng cong trinh - Dung sai — Thé hién dd chinh xac kich thwéc - Nguyén tac va
thuat ngr

11) 1ISO 4463-1, Cac phwong phap do lwdng trong xay dwng - Thiét 1ap phwong phap va do luvéong
- Phan 1: Lap ké hoach va td chire, quy trinh do Iéng, tiéu chuén kiém tra.

12) 1SO 6934 (t4t ca cac phan), Thép cbt cho bé téng (rng suat trwéc

13) EN ISO 3766, Ban vé xay dwng — Cach thé hién don gian hda cét thép trong bé téng,(I1SO
3766: 2003)

14) EN 10139, Dai thép hep can ngudi khong boc dé tao hinh ngudi — Diéu kién kj thuat giao hang

15) BS 5896, Dac diém ky thuat cho soi thép, tao cap cwéng do chiju kéo cao dé tao (rng suét
trwédc cho bé tong.

16) BS 4486, Pac diém ky thuat cho thanh thép -hop kim cwéng dd chiu kéo cao can néng va can
néng kém xt& ly dé tao (rng suét trwéc cho bé téng.

17)EN 206 : 202X Bé tong — Dac diém ky thuat, tinh nang, viéc san xuét va sw phu hop.

18) BS 8500-1, Bé tong. Tiéu chuan Anh bd sung cho EN 206. Phuong phap chi ré (dac diém kj
thuat) cho ngudi lam cong viée xac dinh dac diém ky thuat (specifier).

19) BS 8500-2, Bé tong. Tiéu chuan Anh bb sung cho BS EN 206. Dac diém ky thuat cho cac vat
liéu thanh phan va bé téng.

20) EN 10080, Thép dting cho cét thép bé téng = Cbt thép han — Yéu cau chung

21)EN ISO 17660-1, Han = Han ¢t thép — Phan 1: Méi han chiu lwc (ISO 17660-1:2006)

22)EN ISO 17660-2, Han — Han cbt thép — Phan 2: Méi han khéng chiu lwc (ISO 17660-2:2006)

23) EN 446, Bom vira cho cap dvw ng lwc — Quy trinh bom vira

24)EN 447, Vira bom cho cap dw &ng lwc — Yéu ciu ky thuat

25) EN 12350: 2009 Testing fresh concrete (7 parts)

26) EN 12390: 2009 Testing hardened concrete (8 parts)

27)EN 13139: 2002 Aggregates for mortar

28) EN 13369: 2004 Common rules for precast concrete products

29) EN 13391: 2004 Mechanical tests for post-tensioning systems

30) EN 14487-1 Sprayed concrete Definitions, specifications and conformity

31) EN 14487-2 Sprayed concrete Execution

32) EN ISO 4157: 1999 Construction drawings — Designation systems (3 parts)

33) EN ISO 9000: 2005 Quality management systems — Fundamentals and vocabulary

34) EN ISO 9001: 2008 Quality management systems — Requirements (incorporating corrigendum
july 2007).

35)BS EN 1536:2000 Execution of special geotechnical work - Bored piles

36) BAA FORTH, P. B. Early-age thermal crack control in concrete, C660. CIRIA, 2007.
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37) CARES and European Technical Approvals: CARES Post-tensioning systems, Part 2 — The
supply and/or installationofpost-tensioning systems, November 2007.

38) CARES Post-tensioning systems, Part 9 — CARES Registration schemeforpost- tensioning
operatives. November 2007.

39) CARES Steel for reinforced concrete, Appendix 6 — Quality and operations assessment
schedule for the tack welding of reinforcing steel. january 2006.

40) CARES Steel for reinforced concrete, Appendix 10 — Quality and operations assessment
schedule for pre-assembled welded fabrications using welded semi-structural and/orstructural
joints.January 2006.

41) ETAG 013 Guideline for European Technical Approval of post-tensioning kits for prestressing
of structures, EOTA, 2002.

42) EAD 160004-00-0301 post-tensioning kits for prestressing of structures, EOTA, 2016.

43) FIB. Corrugated plastic ducts for internal bonded post-tensioning, fib Bulletin 7. fib, 2000.

44) HARRISON, T. A. Formwork striking times — criteria, prediction and method of assessment,
R136. CIRIA, 1995. ICE. /CE Specification for piling and embedded retaining walls, Znd edition.
Thomas Telford, Z007.

45)INSTITUTION OF STRUCTURAL ENGINEERS. Standard method of detailing structural
concrete. A manual for best practice, 3rd edition. IStructg, 2006.

46) PALLET, P F. Cuide to flat slab falsework and formwork, CSI40. The Concrete Society, on
behalf of CONSTRUCT, Z003.

47) THE CONCRETE SOCIETY. Formwork — A guide to good practice, CS030, 2nd edition, 1995.

48) THE CONCRETE SOCIETY. Post-tensioned concrete floors —Design handbook, TR43, 2nd
edition. The Concrete Society, 2004.

49) TCVN 1651-1 : 2018 Thép cbt bé tdng - Thép thanh tron tron

50) TCVN 1651-2 : 2018 Thép cbt bé téng - Thép thanh van

51) TCVN 1651-3 : 2018 Thép cbt bé téng - Lwdi thép han

52) TCVN 6284-2:1997 (1ISO 6394-2:1991), Thép cbt bé tdng dw rng lwc — Phan 2: Day kéo ngudi

53) TCVN 6284-4:1997 (ISO 6934-4:1991), Thép cbt bé tdng dw (rng lwc — Phan 4: Danh

54) TCVN 6284-5:1997 (ISO 6934-5:1991), Thép cbt bé tong dw &ng lwc — Phan 5: Thép thanh
can néng c6 hoac khong x& ly tiép

55) TCVN 6288:1997 (ISO 10544:1992), Day thép vubt ngudi dé lam cbt bé tdng va san xuat luGi
thép han lam cét

56) TCVN 8163:2009, Thép cbt bé téng — Mbi nbi bang éng ren

57) TCVN 9390:2012, Thép cbt bé téng — Mbi néi bang dap ép dng — Yéu cau thiét ké, thi cong va
kiém tra

58) TCVN 10568:2017 B neo cap cuwdng do cao — Neo tron T13, T15 va neo det D13, D15

59) TCVN 11243:2016 Thép thanh dw &ng lwc - Phwong phap thir kéo ddng bd

60) TCVN 6700-1:2000 (ISO 9606-1:1994), Kiém tra chdp nhan tho han - Han néng chay - Phan
1: Thép

61) TCVN 6834-2:2001 (ISO 9956-2:1995), Dac tinh ky thuat va sw chap nhan cac quy trinh han
vat liéu kim loai - Phan 2: Bac tinh ky thuat quy trinh han hd quang

62)ASTM A416 Standard Specification for Low-Relaxation, Seven-Wire Steel Strand for
Prestressed Concrete

63) TCVN 11971 : 2018 Vira chén cap dy &ng lywc
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